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0. Control e historial de Cambios

Fecha de
Version Descripcion del cambio
actualizacion
1.0 Documento Inicial 02-10-2018
Se agrega la seccion 1.1.1 Usuarios de
20 informacion. Cambio en el documento con nombre | 23-09-2020
de la nueva Agencia
21 Se incorpora Decreto 1036 en antecedentes 13-10-2020
Actualizacién de contenidos con el formato
metodologia operaciones estadisticas v2.0
publicado por el INEC.
2.2 Actualizacién  del documento con temas | 09-11-2020
relacionados al procedimiento de la operacién
estadistica, Regulacion No. ARCONEL-002/19, el
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A. INTRODUCCION

La energia en todas sus formas y los recursos naturales no renovables, son esenciales para el
desarrollo de multiples actividades de la sociedad; desde las mas pequefias de la vida cotidiana, las
culturales y deportivas, educativas, sanitarias, agricolas y de pesca; asi como actividades comerciales,
industriales, de transporte, entre otras.

Consecuentemente, es indiscutible la importancia que tiene el sector eléctrico para el crecimiento
economico y el desarrollo de un pais. La electricidad es el motor permanente del sistema productivo,
en la industria y el comercio; ademas, se constituye en una de las principales fuentes de energia que
es consumida en los hogares ecuatorianos, mejorando los niveles de vida de las personas.

En este contexto, es fundamental promover espacios que provean y faciliten el acceso a datos
relacionados con la electricidad, como insumos para la definicion y establecimiento de diferentes
estrategias de produccion. La “Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano” es una de estas
herramientas, que entrega informacion estadistica de fuentes oficiales, que permite aportar y
complementar con informacion clave para los actuales y futuros proyectos del sector.

La extinta Agencia de Regulacion y Control de Electricidad (ARCONEL), actualmente Agencia de
Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR), desde el ambito
de sus atribuciones, aporta con los instrumentos normativos, informativos y de analisis que son
requeridos frente a las expectativas de este nuevo escenario eléctrico. Asi, en un mundo globalizado,
se destaca la relevancia de la informacion y el conocimiento como base en la elaboracion y resultados
de planes. Se evidencia entonces el valor social y econdmico de la informacion como principal
herramienta de acciones individuales y colectivas.

Es asi que la ARCERNNR, basandose en las disposiciones de la Ley Organica de Servicio Publico de
Energia Eléctrica (LOSPEE), sustenta sus decisiones en el trabajo permanentemente para
implementar, operar y mantener el sistema unico de informacién estadistica del sector eléctrico
ecuatoriano. Para esto gestiona, actualiza, valida y procesa la informacion estadistica y geografica de
los participantes del sector eléctrico, propendiendo al libre acceso de informacién completa, oportuna
y de calidad de las actividades de generacion, transmision, distribucion, comercializacion y alumbrado
publico general.

Los participantes del sector eléctrico ecuatoriano entregan informacion a través del aplicativo SISDAT
(Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico), para lo cual reportan mensualmente datos de
infraestructura y transacciones. Una vez registrados los datos por parte de todos los participantes, y
para garantizar la calidad de la informacion reportada, esta es sometida a verificacion mediante la
aplicacion de Mineria de Datos. De encontrarse posibles inconsistencias se procede a gestionarlas con
los participantes del sector involucrados.

Consecuentemente, la ARCERNNR publica la informacion estadistica y geografica de la infraestructura
y transacciones del sector eléctrico ecuatoriano en: la aplicacion de Inteligencia de Negocios SISDAT-
Bl; a la cual, los usuarios internos y externos pueden ingresar a través de la direccion:
sisdatbi.controlrecursoyenergia.gob.ec; la aplicacion SISDAT-APP para dispositivos méviles para los
sistemas operaticos Android e iOS; y, en los documentos que comprenden la Estadistica del Sector
Eléctrico Ecuatoriano que se publican y difunden anualmente, a todos los participantes del sector,
entidades y organismos publicos o privados, estudiantes, universidades y publico en general, los cuales
estan conformados por la Estadistica Anual y Multianual Sector Eléctrico Ecuatoriano, el Atlas del
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Sector Eléctrico Ecuatoriano y la Revista Panorama del Sector Eléctrico Ecuatoriano.

B. ANTECEDENTES

La Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, establece en el Art 18.- “Todas las personas,
en forma individual o colectiva, tienen derecho a: 1. Buscar, recibir, intercambiar, producir y difundir
informacién veraz, verificada, oportuna, contextualizada, plural, sin censura previa acerca de los
hechos, acontecimientos y procesos de interés general, y con responsabilidad ulterior.

2. Acceder libremente a la informacion generada en entidades publicas, o en las privadas que anejen
fondos del Estado o realicen funciones publicas. No existira reserva de informacion excepto en los
casos expresamente establecidos en la ley. En caso de violacion a los derechos humanos, ninguna
entidad publica negara la informacién.”

Ley de Estadistica, publicada en el Registro Oficial No. 82 de 7 de mayo de 1976, en el capitulo 1,
articulo 3, establece que “Todos los organismos o instituciones del sector publico que realicen labores
de caracter estadistico se sujetaran al Sistema Estadistico Nacional”.

El cddigo de Buenas Practicas Estadisticas, publicado en el Registro Oficial No. 362 de 27 de octubre
de 2014, establece en el articulo 6, /iteral a) Las entidades pertenecientes al Sistema Estadistico
Nacional, bajo la planificacion y coordinacion del Instituto Nacional de Estadistica y Censos, priorizard
la produccion de informacion que satisfaga las necesidades de estadisticas oficiales; y, b) El Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos, como ente rector y coordinador del Sistema Estadistico Nacional,
establecerd y hard efectivo el cumplimiento de las directrices, politicas, normas y estandares para una
produccion estadistica nacional responsable y participativa.

A partir del 20 de julio de 2015, la extinta Agencia de Regulacion y Control de Electricidad (ARCONEL)
recibié del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), la Certificacion de Calidad de la
Operacion Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano, basada en el Cddigo de Buenas Practicas
Estadisticas; lo que significa el cumplimiento de normas y estandares que aseguran la calidad de la
informacion estadistica generada por la extinta ARCONEL.

El tercer Suplemento del Registro Oficial No. 418 de 16 de enero de 2015, se publico la Ley Organica
del Servicio Publico de Energia Eléctrica (LOSPEE) que tiene por objeto garantizar que el servicio
publico de energia eléctrica cumpla los principios constitucionales de obligatoriedad, generalidad,
uniformidad, responsabilidad, universalidad , accesibilidad, regularidad, continuidad, calidad,
sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia.

La LOSPEE, en el articulo 15, numeral 9, establece para la Agencia la atribucion y deber de
“Implementar, operar y mantener el sistema Unico de informacion estadistica del sector eléctrico”.

El Sistema Unico de Informacién Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano sera la nica fuente oficial
de informacion estadistica y geografica del sector eléctrico; informacién que servira de insumo para la
ejecucion de procesos y acciones de regulacion y control; elaboracién de estudios y analisis; de
operacion y planificacion; de gestién empresarial; entre otros. Ademas, sera una herramienta de apoyo
para la toma de decisiones en el sector eléctrico.

Mediante Resolucion Nro. 032/19 de 10 de diciembre de 2019, el Directorio de la extinta ARCONEL
aprobé la Regulacién No. ARCONEL-002/19: «Sistema Unico de Informacién Estadistica del Sector
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Eléctrico Ecuatoriano, SISDAT 2.0.». Para dar cumplimiento a esta Regulacién, de acuerdo con lo
estipulado en los articulos 8 y 9 del capitulo Il Planificacién de la Operacion Estadistica, se procedio
a elaborar el primer Plan Anual de Operacion Estadistica (PAO) 2020, el cual fue puesto en
conocimiento de los Integrantes SISDAT para su aplicacion, mediante oficios Nros. ARCONEL-
ARCONEL-2020-0169-OF, ARCONEL-ARCONEL-2020-0167-OF de 10 de enero del 2020.

A 16 de octubre de 2020 fue aprobado el Plan Anual de Operacion Estadistica (PAQ) 2021, el cual fue
socializado a los participantes del sector eléctrico el 01 y 02 de diciembre de 2020.

Mediante Decreto Ejecutivo N° 1036 de 06 de mayo de 2020, el Presidente Constitucional de la
Republica decretd los siguientes articulos y disposiciones:

“(...) Articulo 1.- Fusionese la Agencia de Regulacion y Control Minero, la Agencia de Regulacion y
Control de Electricidad y la Agencia de Regulacion y Control de Hidrocarburos en una sola entidad
denominada “Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovables”.

Articulo 2.- Una vez concluido el proceso de fusion, todas las atribuciones, funciones, programas,
proyectos, representaciones y delegaciones constantes en leyes, decretos, reglamentos y demas
normativa vigente que le correspondian a la Agencia de Regulacion y Control Minero, a la Agencia de
Regulacion y Control de Electricidad y a la Agencia de Regulacion y Control de Hidrocarburos, seran
asumidas por la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovables.

SEGUNDA.- Los derechos y obligaciones, constantes en convenios, contratos u otros instrumentos
juridicos, nacionales o internacionales que le corresponden a la Agencia de Regulacion y Control
Minero, a la Agencia de Regulacion y Control de Electricidad y a la Agencia de Regulacion y Control
de Hidrocarburos, serédn asumidos por la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales no Renovables. (...)".

A partir del 1 de julio de 2020, con la ejecucion de la fusion, la CTRSE de la ARCERNNR, y sus
direcciones dependientes, son responsables de gestionar y velar por el cumplimiento de todas las
actividades previstas y los tramites pendientes del Ex Agencia de Regulacién y Control de Electricidad;
y, de las atribuciones y deberes de la LOSPEE, del Reglamento a la LOSPEE y dela Ley Organica de
Eficiencia Energética (LOEE).

En cumplimiento del citado marco legal, la Direccién de Estudios e Informacion del Sector Eléctrico
(DEISE), area dependiente de la Coordinacion Técnica de Regulacion y Control Eléctrico, gestiona,
actualiza, valida y procesa la informacién estadistica y geografica de los participantes del sector
eléctrico, propendiendo al libre acceso de informacion completa, oportuna y de calidad de las
actividades de generacion, transmision, distribucion, comercializacion y alumbrado publico general; asi
como también la importacion y exportacion de electricidad.

Par el cumplimiento de lo anterior, el proceso de la operacién estadistica se conforma con las
siguientes etapas: planificacion, disefio y construccion, captacion, procesamiento, analisis, difusion,
archivo y evaluacion de la informacion reportada por los participantes del sector eléctrico ecuatoriano,
en el aplicativo SISDAT.

El Aplicativo SISDAT es una herramienta informatica que apoya a las etapas del proceso de operacién
estadistica del sector eléctrico ecuatoriano. ElI SISDAT esta operando desde el 2009 y cuenta con
informacion histérica desde 1999.
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION DE LA ESTADISTICA
DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO

1. PLANIFICACION

1.1. Identificacion de necesidades de informacion

La operacion estadistica del sector eléctrico ecuatoriano surge de la necesidad de informacién técnica
precisa y veraz del sector eléctrico nacional, por parte de los participantes, usuarios internos y externos;
entre los que se destacan universidades nacionales e internacionales, entidades gubernamentales, no

gubernamentales, sector privado y ciudadania en general.

Es por esto, como lo dispone la LOSPEE, la Agencia ejecuta permanentemente acciones para
implementar, operar y mantener el sistema unico de informacion estadistica del sector eléctrico.

Finalmente, es importante mencionar que la produccion de la estadistica esta alineada al Plan Nacional
de Desarrollo vigente (PND 2017-2021), considerando que el sector eléctrico es fundamental dentro
de los ejes de desarrollo nacional y el cambio de la matriz productiva, lo cual se evidencia en lo descrito

en la siguiente tabla:

Tabla Nro. 1: Alineacion de la produccioén estadistica al PND 2017 — 2021.

Contribuciéon o alineacion de

L. - Numero / Literal
la operacion estadistica

Objetivo del PND Objetivo 5
Indicador meta Meta 5.7.1
Meta 5.7.2
Indicador de apoyo NA
Politicas y lineamientos = Politica 5.7

estratégicos establecidos en el

PND

Enunciado

Impulsar la productividad y competitividad
para el crecimiento econémico sustentable
de manera redistributiva y solidaria.
Incrementar el 68.8% al 90% la generacion
eléctrica a través de fuentes de energias
renovables a 2021.

Incrementar el ahorro de combustible para
la optimizacién en generacién eléctrica y
eficiencia energética en el sector
hidrocarburifero de 9.09 a 26.6 millones de
barriles equivalentes de petroleo al 2021.
NA

Garantizar el suministro  energético con
calidad, oportunidad, continuidad vy
seguridad, con una matriz energética
diversificada, eficiente, sostenible vy
soberana como eje de la transformacion

productiva y social.

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo — Toda Una Vida

Direccién de Estudios e Informacion del Sector Eléctrico (DEISE) - CTRCE Pagina 12 de 52




NO RENOWABLES

< U ;' DF ENEGLA ¥ RECURSOS NATURALES Metodologia Operacion Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano Version: 01

1.1.1. Usuarios de informacion

La ARCERNNR a través de la DEISE administra el servicio de atencion de requerimientos de

estadistica y geografica del sector eléctrico —

ARIEG, los cuales por este medio se reciben solicitudes

de necesidades de informacion; entre los principales se mencionan en la tabla siguiente:

Tabla Nro. 2: Usuarios y necesidades de la informacion.

Usuario

Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables

Presidencia y Vicepresidencia de la Republica

Instituto de Investigacion Geoldgico y
Energético - IIGE

Unidad Registro Social

Ministerio de Economia y Finanzas

Division de Energia Banco Interamericano de
Desarrollo — Sede Ecuador

Necesidades y usos de la informacion

Informacioén de infraestructura y transacciones de las etapas de
generacion, transmision, distribucién, alumbrado publico general
y transacciones internacionales del sector eléctrico ecuatoriano.
Sirve de insumo para la elaboracion del Plan Maestro de
Electricidad, ejecucion de diferentes andlisis sectoriales, entre
otros.

Entre los cuales podemos mencionar: informacion de pérdidas de
energia eléctrica, facturacion y recaudacion en los sistemas de
distribucion, informacion del andlisis estadistico de los datos de
consumo de energia eléctrica incremental de los beneficiarios del
programa PEC, informe del estado de actualizacion de la
informacion relacionada con el catastro de luminarias del SIG de
las empresas de distribucion, entre otros.

Balance Nacional de Energia Eléctrica. Insumo para los analisis
de las etapas de generacion, transmision, distribucion,
alumbrados publico y transacciones internacionales de energia
eléctrica.

Informacion de infraestructura y transacciones de las etapas de
generacion, transmision, distribucién, alumbrado publico general
y transacciones internacionales del sector eléctrico ecuatoriano.
Para elaboracién de: estudios, anadlisis y el Balance Energético

Nacional.

Informacion catastral con datos de consumo de energia eléctrica
y los subsidios asociados. Para realizar diferentes analisis

socioeconoémicos.

Informaciéon de los siguiente subsidios: adultos mayores,
discapacidad, PEC vy tarifa dignidad del sector eléctrico. Para

analisis en el marco de la optimizacién de los subsidios.

Informacion catastral con datos de consumo de energia eléctrica
y los subsidios asociados. Para realizar diferentes analisis por

ejemplo la evaluacion del programa PEC.
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MINTEL

Estudiantes de universidades y ciudadanos

Areas internas de la institucion

INEC

PNUD

Secretaria Técnica Plan Toda un Vida

Indicadores de Ciudades Inteligentes (medidores inteligentes,
indices de calidad - ADMS, cobertura, medidores con demanda
entre otros). Para emprender politicas de modernizacion e
innovacion en el Ecuador y para comparar el estado actual con
respecto a otros paises.

Informacion de infraestructura y transacciones de las etapas de
generacion, transmision, distribucién, alumbrado publico general
y transacciones internacionales del sector eléctrico ecuatoriano,
para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o tesis.
Informacion de infraestructura y transacciones de las etapas de
generacion, transmision, distribucién, alumbrado publico general
y transacciones internacionales del sector eléctrico ecuatoriano,
para el desarrollo y ejecucion de las actividades de regulacién y
control; y, estudios eléctricos y energéticos.

Informacion catastral de datos de consumo de energia eléctrica y
réplicas de las geodatabases de las empresas distribuidoras.
Para diferentes analisis estadisticos.

Informacion de infraestructura y transacciones de las etapas de
generacion, transmision, distribucién, alumbrado publico general
y transacciones internacionales del sector eléctrico ecuatoriano,
para diferentes analisis energéticos sectoriales.

Informacion de infraestructura y transacciones de las etapas de
generacion, transmision, distribucién, alumbrado publico general
y transacciones internacionales del sector eléctrico ecuatoriano,

para estudios y analisis territoriales.

1.2. Objetivos y delimitacion de la operacion estadistica

A continuacion se presentan los objetivos de la operacion estadistica del sector eléctrico ecuatoriano,
a nivel general y especifico, asi como su delimitacion.

1.2.1. Objetivos

Objetivo General de la Operacion Estadistica

Gestionar, actualizar, validar, publicar y difundir la informacion estadistica y geogréfica
generada en el sector eléctrico ecuatoriano.
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1.2.2,

Objetivos Especificos de la Operacion Estadistica

Captar, analizar y procesar la informacion estadistica y geografica del sector eléctrico.

Elaborar y difundir los productos resultantes de la operacion estadistica del sector
eléctrico ecuatoriano para uso interno y externo.

Proponer y desarrollar indicadores estadisticos del sector eléctrico e integrar la
estadistica de otras entidades y dependencias estatales y privadas, nacionales e

internacionales.

Mantener actualizada la informacion del sector eléctrico que se muestra en el portal

institucional.

e Mantener actualizado el sistema de informacion de datos del

sector eléctrico

ecuatoriano y permitir su acceso a las instituciones afines al sector eléctrico.

Delimitacion

Tipo de operacion estadistica

Estadistica basada en registros administrativos

Cobertura tematica

Estadisticas econdmicas - sectoriales:
e Energia

Estadisticas ambientales y varios dominios:
e Ambiente

e Desarrollo sustentable

Universo de estudio

Sector eléctrico ecuatoriano

Poblacién objetivo

Participantes del sector eléctrico ecuatoriano

Unidad de observacion y unidad de analisis

Participantes del sector eléctrico ecuatoriano

Cobertura geografica

Nacional

Direccién de Estudios e Informacion del Sector Eléctrico (DEISE) - CTRCE
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» Desagregacion de la informaciéon

Provincia, cantén, parroquia y areas de prestacion de servicio de energia eléctrica

» Periodicidad y continuidad

Anual — mensual

1.3. Marco conceptual y metodolégico

A continuacién se expone la base conceptual y metodoldgica de la cual surge la operacion estadistica
del sector eléctrico ecuatoriano.

1.3.1. Referentes o recomendaciones internacionales

La ARCERNNR genera informacion estadistica y geografica del sector eléctrico ecuatoriano, mediante
metodologias y procedimientos propios, basados en elementos legales tales como: Ley Organica de
Servicio Publico de Energia Eléctrica (LOSPEE), Reglamento a la LOSPEE; Ley Orgéanica de Eficiencia
Energética (LOEE) y su Reglamento; Regulacién No. ARCONEL- 002/19 “Sistema Unico de
Informacién Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano, SISDAT 2.0”; entre otra normativa vigente;
por lo tanto no cuenta con alguna referencia internacional.

1.3.2. Delimitacion del marco conceptual y metodolégico

Marco conceptual

La operacion estadistica se cred con base a las necesidades de informacion de los participantes y
clientes del sector eléctrico ecuatoriano, por lo que no cuenta con una base tedrica o conceptual
especifica.

Marco metodolégico

La operacion estadistica tiene como base la LOSPEE y su reglamento; y todo el marco regulatorio que
se desprende de la citada ley, entorno al funcionamiento del sector eléctrico ecuatoriano.

Las actividades del sector eléctrico generan continuamente un gran volumen de informacion
cuantitativa y cualitativa que puede ser recopilada, organizada, procesada, analizada, interpretada y
clasificada, para construir una estadistica de calidad, oportuna y veraz. La utilidad de esta informacion
estadistica, un vez sintetizada (tablas, graficos, mapas, reportes, informes e indicadores), radica en
facilitar o sustentar la toma de decisiones; su libre acceso a la consulta de todos los interesados
(agentes, instituciones afines, universidades, publico en general, entre otros); y, permitir la elaboracion
de multiples estudios (planificacion, para la regulaciéon técnica y econdmica, para el control,
econdmicos, sociales, entre otros).

En la actualidad, la informacion estadistica del sector eléctrico, se gestiona a través del aplicativo
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SISDAT, que es una herramienta informatica que apoya a las etapas del proceso de operacion
estadistica y se abordan los siguientes temas de infraestructura y transacciones.

1.3.3. Nomenclaturas y clasificaciones

Las clasificaciones y nomenclaturas que se emplean en la operacion estadistica del sector eléctrico
ecuatoriano son:

o Clasificador Geografico Estadistico (DPA).

o Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (ClIU- Rev. 4).

o (Catalogo de Objetos del IGM.

1.4. Verificacion y contraste de la disponibilidad de la informacion en fuentes
oficiales

La ARCERNNR vy el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) mantienen un Acuerdo de
transferencia de informacion, suscrito el 27 de julio de 2015 y cuya renovacion se firmé el 27 de julio
de 2020; este Acuerdo tiene por objeto la cooperacion interinstitucional para el intercambio de
informacion; con el propodsito de coadyuvar a la generacion de la estadistica nacional del pais,
herramienta de suma importancia para la toma de decisiones en la politica publica.

1.5. Limitaciones de la operacion estadistica

La operacion estadistica del sector eléctrico puede verse afectada o limitada por los siguientes
aspectos: legales, regulatorios, econémicos, tecnoldgicos, administrativos, organizacionales y de
politicas sectoriales.

1.6. Cronograma de ejecucion de la operacion estadistica

Tabla Nro. 3: Cronograma general de actividades de la operacion estadistica.

Fase L
Periodicidad

Planificacién, disefio y

construccion Anual

Captacion de informacion Mensual

Procesamiento y andlisis Mensual

Difusién Mensual

Archivo Mensual

Evaluacion Anual
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2. DISENO Y CONSTRUCCION

2.1. Productos estadisticos

2.1.1. Variables

Con la finalidad de recopilar la informacion del sector eléctrico se establecen variables por tematica,
las cuales se detallan a continuacion:

Archivo cobertura eléctrica: Registra el numero de usuarios que tienen servicio eléctrico por
parroquias.

Archivo luminaria: Registra las luminarias por tipo y potencia, permite ademas calcular el consumo y
las pérdidas en alumbrado publico.

Archivo alimentador primario o redes de media tension: Registra en forma detallada las
caracteristicas de las redes de media tension de distribucion.

Archivo red secundaria: Registra la informacion de las redes secundarias por tipo no incluye
acometidas.

Archivo acometida: Registra la informacion de las acometidas de bajo voltaje, sean aéreas,
subterraneas o de otro tipo.

Archivo medidor: Registra la informacion de los medidores por fase.

Archivo energia producida unidad y archivo energia producida unidad combustibles: Registra
informacion de producciéon de energia activa por unidades de generacion; ademas, el consumo de
combustibles en el caso de unidades térmicas.

Archivo balance produccion: Registra la informacion por centrales de la energia bruta producida,
consumos propios de las unidades y el balance de la energia activa.

Archivo energia vendida: Registra la informacion de las diferentes transacciones en el mercado de
corto plazo y de contratos de la energia vendida por las generadoras, auto generadoras y distribuidoras
con generacion, y debe guardar relacion con las planillas emitidas por el CENACE y por las
generadoras en los contratos a plazo.

Archivo facturacidon cliente regulado: Registra la informacién comercial de las empresas de
distribucién de la energia vendida a los clientes que se rigen por el pliego tarifario; para lo cual, se
reportaran los valores de energia facturada correspondiente al mes de consumo del periodo de analisis,
dentro de los plazos establecidos.

Archivo facturacion cliente no regulado: Registra la informacion de los valores que se facturan y
cobran por conceptos de peajes y otros rubros a los consumos propios de las auto generadoras,
grandes consumidores o a cualquier cliente de la distribuidora que no se rige por el pliego tarifario.

Archivo energia comprada: Registra la informacion de energia que las empresas distribuidoras, en
proporcién a su demanda, reciben de acuerdo a los contratos liquidados por CENACE.
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Archivo balance energia empresa: Registra informacion que permite de energia comprada y de
facturacion en forma mensual, determinando ademas la energia disponible, pérdidas de energia y
demanda maxima.

Archivo pérdidas: Registra informacién de las pérdidas de energia en las diferentes etapas
funcionales.

Para mayor conocimiento de las variables que se utilizan dentro de la operacion estadistica, remitirse
al Diccionario de Variables, anexo Nro. 1.

2.1.2. Variables y unidades derivadas

Para mayor conocimiento de las variables y unidades derivadas que se utilizan dentro de la operacion

estadistica, remitirse a las Variables y Unidades Derivadas, anexo Nro. 2.

2.1.3. Indicadores
Tabla Nro. 4: Lista de Indicadores.
Nro. Indicador Definicion del indicador
Es la potencia establecida en los datos de placa de
Potencia nominal en
todos los generadores instalados a nivel nacional, en
generacion de energia
1 los cuales se produce electricidad a partir de fuentes de
eléctrica
energia renovable y no renovable.
Potencia nominal en Es la potencia de disefo de las lineas de transmision
2 interconexiones de energia que se utilizan para transacciones de importacién y
eléctrica exportacion de energia eléctrica entre dos paises.
Es la potencia maxima que se puede obtener de los
Capacidad efectiva en generadores instalados, en los cuales se produce
3 generacion de energia electricidad a partir de fuentes de energia renovables y
eléctrica no renovables, bajo condiciones normales de
operacion.
Es la potencia maxima que se puede transferir (en
Capacidad efectiva en condiciones normales de operacion) por las lineas de
4 interconexiones de energia transmision que se utilizan para transacciones de
eléctrica importacion y exportacion de energia eléctrica entre
dos paises.
Corresponde a la energia total producida por las
Produccion total de energia e  centrales de generacion eléctrica a nivel nacional; y,
5 importaciones por la energia importada a través de interconexiones

internacionales.
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Corresponde a la energia total producida por las
Produccion total de energia e = centrales de generacion eléctrica del Sistema Nacional
6 importaciones del SNI Interconectado (SNI); y, por la energia importada a
través de interconexiones internacionales.

o Determina la participacion de las fuentes de energia
Participacion de las fuentes » o
renovable en la produccién de electricidad, con
de energia renovable en la ) )
7 . o respecto a la produccion total de energia eléctrica a
produccion de electricidad ) )
nivel nacional.

Corresponde a la produccion total de energia
Energia entregada para (producida por las centrales de generacion a nivel
8 servicio publico nacional y por las importaciones), sin considerar a la
energia destinada al servicio no publico.
Corresponde a la produccion total de energia

) ] (producida por las centrales de generacion a nivel
Energia disponible para ) ) ) ) )
nacional y por las importaciones), sin considerar a la
9 servicio publico . o . .
energia destinada al servicio no publico y a las pérdidas

en trasmision.

. Corresponde a la facturacion de energia eléctrica de los
Consumo de energia ) o
) - ] clientes regulados de las empresas distribuidoras de
10 eléctrica para servicio publico
electricidad.

Es la relacion entre la energia total producida por una
Factor de planta de las ] ) ) ]
unidad o central de generacién en un periodo de tiempo
centrales de empresas ) ] o
11 y la potencia efectiva multiplicada por las horas totales
generadoras )
de ese periodo.

Es la relacion entre la energia total producida por una
Factor de planta de las ] ) ) ]
unidad o central de generacién en un periodo de tiempo
centrales de empresas ) ] o
12 o » y la potencia efectiva multiplicada por las horas totales
distribuidoras con generacion )
de ese periodo.

Es la relacion entre la energia total producida por una
Factor de planta de las ) y ) )
unidad o central de generacion en un periodo de tiempo
centrales de empresas ) ] o
13 y la potencia efectiva multiplicada por las horas totales
autogeneradoras )
de ese periodo.

Estima la cantidad promedio de consumo de energia

14 Consumo per capita eléctrica por habitante (kWh/habitante) en un periodo
determinado.
Cobertura del servicio Es la relacién entre las viviendas con servicio eléctrico
15 eléctrico y las viviendas totales del pais.
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Es la energia que se pierde en cada una de las etapas
funcionales del sistema de distribucién: subestaciones,
redes de medio voltaje, transformadores de
o ) distribucién, redes secundarias, luminarias, acometidas
Pérdidas nacionales en ) o L »
o y medidores (pérdidas técnicas). También
16 distribucién . L
corresponden a las producidas por la falta de medicion
y facturacién a consumidores que se proveen de
energia en forma ilegal o cuyos sistemas de medicion
sufren algun dafio (pérdidas no técnicas).
Representa la cantidad de energia kWh, que
Consumo promedio de mensualmente un cliente regulado (residencial,
17 energia eléctrica por cliente comercial, industrial, otros) de una empresa

distribuidora consume.

Para mayor conocimiento sobre los calculos y variables de los indicadores que se utilizan dentro de la
operacion estadistica, remitirse a la Lista de Indicadores, anexo Nro. 3.

2.1.4. Tabulados

Para mayor conocimiento de los tabulados que se utilizan dentro de la operacién estadistica, remitirse al
documento Plan de Tabulados, anexo Nro. 4.

2.2. Disefo y construccion de la captacién

2.2.1. Estructura del Formulario de levantamiento de informacion

El instrumento desarrollado con el que se realiza el levantamiento de la informacion de la Operacion
Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano es un formulario elaborado en EXCEL, el cual consta de las
siguientes secciones:

1. Datos del solicitante
Donde deben llenar datos del solicitante como: nombre y apellidos, el cargo, el area a la que pertenece
dentro de la institucién, fecha de solicitud y el nombre del jefe inmediato.

2. Requerimientos de informacién
En esta seccién se debe especificar la siguiente informacion: tipo de informacion con las variables o
campos que se necesita, clasificar si es informacion técnica o econdémica, especificar si la informacién
a solicitar se relaciona al cumplimiento de algun articulo dentro de la LOSPEE o de alguna Regulacién
emita por la entidad y establecer la fuente de datos de donde se puede obtener la informacion (servicio
web, aplicacion, entre otros)

Para mayor conocimiento del formulario de levantamiento de informaciéon que se utiliza dentro de la
operacion estadistica, remitirse al documento Matriz de levantamiento de informacién, anexo Nro. 8.

2.2.2. Estructura o construccion del archivo Excel SISDAT

Los formularios para la captacion de informacién han sido construidos en archivos Excel y mediante
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programacién con macros, lo cual ha permitido obtener las siguientes acciones o caracteristicas:

1. Validar la consistencia de los datos
Permite validar la informacion ingresada en el formulario de Excel, verificando que los datos cumplan
con ciertas caracteristicas; es decir, que sean valores enteros, que cumplan con los formatos de
fechas, que no existan campos vacios, entre otros.

2. General el archivo XML para la carga de datos al sistema
El ingreso de datos al aplicativo SISDAT se lo realiza mediante un archivo XML, que es generado a
partir de los datos ingresados en el formulario Excel.

3. Actualizar las listas desplegables de los datos del participante (centrales, unidades, transformadores,
entre otros)
Las listas desplegables de los formularios Excel, muestran datos codificados que el participante
requiere para ingresar la informacion (centrales, unidades, transformadores, entre otros).

4. Carga de archivos al aplicativo SISDAT
Una vez que el archivo XML ha sido generado, el coordinador SISDAT debe ingresar al aplicativo y
cargar el archivo. Al momento de la carga, el aplicativo controla nuevamente la consistencia y calidad
de informacion mediante un proceso de validacion que ejecuta el mismo sobre los datos entregados.

Si existen errores seran reportados para que el coordinador SISDAT los solucione en los formularios
Excel e intente nuevamente la carga.

Figura Nro. 1: Formato Formulario SISDAT.
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Fuente: Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables

A continuacién se detallan los grupos de formulario que se tiene para captacion de informacion:
1.- Formularios de infraestructura

Formulario INF-020: Cobertura eléctrica
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Registra el numero de usuarios que tienen servicio eléctrico por parroquias.
Formulario INF-040: Redes de media tension

Registra en forma detallada las caracteristicas de las redes de media tension de distribucién y de los
trasformadores.

Formulario INF-050: Luminarias

Registra las luminarias por tipo y potencia, permite ademas calcular el consumo y las pérdidas en
alumbrado publico.

Formulario INF-060: Redes secundarias

Registra la informacién de las redes secundarias por tipo, no se incluyen las acometidas.
Formulario INF-070: Acometidas

Registra la informacién de las acometidas de bajo voltaje, sean aéreas, subterraneas o de otro tipo.
Formulario INF-080: Medidores

Registra la informacién de los medidores por fase.

2.- Formularios de transacciones

Formulario TRA-010: Energia vendida

Registra la informacioén de las diferentes transacciones en el mercado de corto plazo y de contratos de
la energia vendida por las generadoras, auto generadoras y distribuidoras con generacion, y debe
guardar relacion con las planillas emitidas por el CENACE y por las generadoras en los contratos a
plazo.

Formulario TRA-040: Balance de energia

Registra informacion de energia comprada y de facturacion en forma mensual, determinando ademas
la energia disponible, pérdidas de energia y demanda maxima.

Formulario TRA-060: Pérdidas

Registra informacion de las pérdidas de energia en las diferentes etapas funcionales.

Formulario TRA-080: Facturacion clientes no regulados

Registra la informacién de los valores que se facturan y cobran por conceptos de peajes y otros rubros

a los consumos propios de las auto generadoras, grandes consumidores o a cualquier cliente de la
distribuidora que no se rige por el pliego tarifario.
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Formulario TRA-130: Facturacion clientes regulados

Registra la informacion comercial de las empresas de distribucion de la energia vendida a los clientes
que se rigen por el pliego tarifario, para lo cual se reportaran los valores de energia facturada
correspondiente al mes de consumo del periodo de analisis, dentro de los plazos establecidos.

Formulario TRA-160: Energia comprada

Registra la informacion de energia que las empresas distribuidoras, en proporciéon a su demanda,
reciben de acuerdo a los contratos liquidados por CENACE.

Formulario TRA-180: Energia producida y consumo de combustible por unidad

Registra informacion de produccion de energia activa por unidades de generacion, ademas, el
consumo de combustibles en el caso de unidades térmicas.

Formulario TRA-190: Balance de produccion
Registra la informacién por centrales de la energia bruta producida, consumos propios de las unidades

y el balance de la energia activa.

2.2.3. Manual SISDAT Participantes

Manual de usuario publicado en el aplicativo SISDAT; explica como se debe ingresar la informacion a los
formularios, como generar el archivo XML y subir al aplicativo SISDAT.

Para mayor conocimiento del manual de SISDAT que se utilizan dentro de la operacion estadistica,
remitirse al documento Manual SISDAT Participantes, anexo Nro. 5.

2.2.4. Diseio y configuracion de sistema de produccion

El aplicativo SISDAT es una herramienta Web que se desarroll6 en una plataforma Visual. Net mediante
un lenguaje de programacion C Sharp (C#), el mismo que funciona especificamente con el navegador de
Internet Explorer.

La informacién serd almacenada en una Base de Datos SQL Server 2008. Para utilizar el aplicativo
SISDAT se asignaron usuarios y contrasefias a los diferentes coordinadores SISDAT que son los
responsables de reportar la informacion.

Pasos para el proceso de consolidacion de la informacion:

1.- Llenar los formularios por parte del coordinador SISDAT.

2.- Verificar que la informacion ingresada en el formulario no presente errores una vez ejecutada la
validacion.

3.- Generar a través del formulario un archivo XML.
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4.- Ingresar al aplicativo SISDAT mediante usuario y contrasefa.

5.- Subir el archivo XML en el aplicativo SISDAT, los datos son registrados a una base de Datos dentro de
una tabla temporal los mismos que son validados.

6.- Una vez que la informacion cumple con las validaciones los registros son exportados a la Base de
Datos de produccion.

3. CAPTACION

3.1. Uso y/o actualizacion de la cartografia estadistica

Los datos geograficos contenidos en la Geodatabase SIG corresponden a la informacién geografica del
sector eléctrico a nivel nacional; estos datos son actualizados de la siguiente manera:

» Geodatabases del modelo homologado nacional de distribucion

El proceso de andlisis y actualizacion inicia con la captacion de informacion, por una parte, desde los
formularios SISDAT que se encuentran automatizados con la informacion reportada por las empresas
mensualmente; y, por otra parte, se considera la informacién de las réplicas de las Geodatabases del
modelo homologado de distribucion que envian las empresas a la ARCERNNR el ultimo dia laborable del
mes, que puede ser entre el 28 al 31. Finalmente las bases son analizadas por métodos o técnicas de
andlisis, obteniendo una matriz de contrastacion que considera lo siguiente:

a. Total de infraestructura por cada una de las empresas.

b. Datos atipicos que se presentan en la contrastacion entre el SISDAT y las Geodatabases (determinacion
de posibles inconsistencias o errores).

c. Reporte mensual de contrastacion de luminarias entre SISDAT y Geodatabase (GDB).

> Datos geograficos de lineas y subestaciones de transmision y subtransmisién

Por otro lado, cada 6 meses se verifica la cartografia de lineas y subestaciones de cada una de las
empresas distribuidoras y de Transelectric, para actualizar lo contenido en la geodatabase SIG
ARCERNNR. A continuacion, se ejecuta un script en SQL SERVER para verificar el numero de datos
faltantes y excedentes en el SIG, de acuerdo a lo reportado por los participantes en el aplicativo SISDAT.
De encontrar inconsistencias se procede a contactarse directamente, via telefonica y/o correo electronico,
con los responsables de los datos; enseguida se realiza la edicién en la geodatabase de forma manual
haciendo uso de las herramientas de edicion del ARCGIS.

» Datos geograficos de centrales de generacion

El proceso de actualizacion de datos geoeferenciados de centrales de generacion, inicia con la
comunicacion de la Direccion de Control de la Generacion del Sector Eléctrico; mediante la cual, se informa
el inicio de operacién experimental o comercial de las nuevas centrales de generacion y unidades de
generacion eléctrica o la salida de operacion, que sucedan en el mes n. Luego de que la nueva central
registre sus datos en el SISDAT, se procede a ubicar geograficamente en la geodatabase SIG
ARCERNNR. En el caso de que una central salga de operacion, se actualizara su afio de salida en la
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geodatabase.
» Datos geograficos de proyectos de generacion

La informacion geografica de los proyectos de generacion, se obtiene a partir del Plan Maestro de
Electricidad — PME, elaborado por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables. Esta
informacion es verificada en el Sistema de Gestion de Control del Sector Eléctrico (SIGCON), del cual se
obtienen las coordenadas que serviran para la georreferenciacion de los mismos en la geodatabase SIG
— ARCERNNR.

» Informacién cartografica base de entidades oficiales

Para la elaboracion de mapas que contienen informacion eléctrica se utiliza la cartografia base de
entidades oficiales; cada afio se extienden oficios a las entidades responsables de esta informacion con
el fin de solicitarles la cartografia actualizada.

3.2. Planificaciéon de la captacion

La planificacion de la captacion de informacion de la operacion estadistica y geografica se realiza en las
etapas siguientes:

3.2.1. Plan de captacion de informacion

Cada afio la ARCERNNR, por medio de la DEISE, difunde dentro del tercer trimestre del afio anterior al
afno de operacion estadistica el Plan Anual de Operacion Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano
(PAO), el mismo que es puesto en conocimiento de los Integrantes SISDAT para su cumplimiento y
aplicacion.

En el PAO se detallan los plazos de entrega correspondientes a la informacion estadistica y geografica
que los integrantes SISDAT deben cumplir.

a. Plazos de entrega de la informacion estadistica

La informacidon de infraestructura del médulo de “datos del agente” del SISDAT, debera ser
actualizada en un plazo maximo de 5 dias laborables a partir de la entrada en operacion de
determinado elemento; y, para el cierre anual de infraestructura, se deberan efectuar las revisiones del
caso hasta el 10 de enero de cada afno.

Los plazos de entrega de los formularios SISDAT se encuentran agrupados segun el detalle que
muestra la siguiente tabla:

Tabla Nro. 5: Plazos de entrega de informacion estadistica.

Cc

El dia 15 del El altimo dia El dia 1 del | El dia 5 del | El dia 15 del
mes n+1 del mes n+1 mes n+2 mes n+2 mes n+2

Para los formularios SISDAT, Los plazos de entrega de informacion estadistica estipulan el tiempo
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puntual para realizar las actividades para la captacion de la informacion segun el siguiente detalle:

Tabla Nro. 6: Plazos de entrega de informacion estadistica.

s[5 .
S/ E2|8|3
E|GE 2|3|¢8|¢
S x 2|l o| @
S|2€ 25|85
g1 12]58]°"
Sl | CAL-060  Calidad de Servicio Técnico N A X
INF-010 Caudales S B X X X
INF-020 Cobertura Eléctrica N D X
INF-040 Redes Media Tension S D X
INF-050 Luminarias S B X
[iECE ST INF-060 Redes Secundarias S B X
INF-070 Acometidas S B X
INF-080 Medidores N D X
INF-090 Personal N B X X X X
INF-100 Medidores Instalados N B X
TRA-010 Energia Vendida S B X X X
TRA-020 SNT Energia Transportada S B X
TRA-030 SNT Balance de Energia S B X
TRA-040 Balance Energia N D X X
Ao swrreecalned 5 g X
TRA-060 Pérdidas N D X
Ll TRA-080 Fact Clientes NoRegulados N | D | X | X
TRA-090 SNT DMax Transformadores S @ B X
TRA-130 Fact Clientes Regulados N D X
TRA-140 SNT KV Subestaciones S B X
TRA-160 Energia Comprada S B X X X
TRA-180 Energia Producida N: B X:X:X
TRA-190 Balance de Produccion N B  X: X: X
TRA-210 Catastro de Clientes N D X
REG-010 Tarifa de la Dignidad N C X
Regu|aci6n REG-030 Ley Anciano N D X
economica REG-070 Discapacitados N D X
REG-080 Déficit Tarifario N E X

A: El dia 15 del mes n+1

B: El ultimo dia del mes n+1
C: El dia 1 del mes n+2

D: El dia 5 del mes n+2

E: El dia 15 del mes n+2

N: No

S: Si

X

: Pertenece al casillero
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En caso de que los plazos anteriormente descritos coincida con sabado, domingo o feriado, la fecha
de entrega sera el siguiente dia laborable, asi también existen casos en que los feriados se trasladan
a otra fecha.

b. Plazos de entrega de la informacion geografica

Los plazos de entrega de informacién geografica estipulan el tiempo para realizar las actividades de
captacion de la informacion.

Tabla Nro. 7: Plazos de entrega de informacion geografica.

Informacién Plazo
Réplica de GDB homologada de las empresas

de distribucion y unidades de negocio de CNEL Dia 1 del mes n+1*

EP.

GDB homologada de las empresas de

distribucion y unidades de negocio de CNEL = pastg el 5 del mes n+1**
EP.

Coordenadas de centrales de generacion,
subestaciones  de  subtransmision Y Maximo 48 horas después de entrar en
transmision; y, lineas de subtransmision vy operacion comercial.

transmision.

Puntos de ubicacion de las agencias y
sucursales de recaudacion de cada una de las
empresas de distribucion y unidades de Hastael 31 enerode 2021.

negocio de CNEL EP.

Subestaciones de transmision y lineas de Cada 4 meses, empezando con el primer
transmision de TRANSELECTRIC. envio el 31 de enero de 2021.

*En caso de que el primer dia del mes n coincida con sabado, domingo o feriado, las réplicas deberan efectuarse
el siguiente dia laborable.

**En caso de que el dia 5 del mes n+1 coincida con sabado, domingo o feriado, las réplicas deberan enviarse
hasta el siguiente dia laborable.

3.2.2. Plan de capacitacion

Se organizan eventos de capacitacion acerca de la induccién y funcionamiento del aplicativo a través
del cual los Integrantes del Sector Eléctrico reportan la informacion de infraestructura y transacciones
(Aplicativo SISDAT - Sistematizacién de Datos del Sector Eléctrico), dicha capacitacion esta dirigida a
nuevos coordinadores SISDAT, previa coordinacion y oportuna convocatoria.
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Para los coordinadores SISDAT antiguos, se realizan eventos de capacitacion, cuando ellos soliciten
aclaraciones, existan cambios en los formularios y/o mddulos del sistema SISDAT.

Para llevar a cabo estos eventos se tomara en cuenta instrumentos tales como:

e Regulacion No. ARCONEL-002/19 “Sistema Unico de Informacién Estadistica del Sector
Eléctrico Ecuatoriano, SISDAT 2.0”.
e Plan Anual de Operacién Estadistica PAO.

e Instructivo para capacitacion a Integrantes SISDAT en el reporte de informacion del sector
eléctrico ecuatoriano.

e Plan de capacitacion de la operacion estadistica “Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano”.

3.2.3. Método de captacion de informacion

A continuacion se describe el proceso para la captacion de informacion estadistica y geografica.

1. Proceso de captacion informacion estadistica

Para la captacion de informacion estadistica, la ARCERNNR cuenta con el sistema uUnico de
informacion estadistica del sector eléctrico SISDAT, cuya direccion URL es:

http://sisdat.controlrecursosyenergia.gob.ec/Login.aspx.

Figura Nro. 2: Ingreso al aplicativo SISDAT.

i ’,.
S | S Dm‘ﬂg&b\ﬂzﬁ\clﬂrl DE DATOS DEL SJECFOF. ELECTRICO+|

AGENCIA DE REGULACION Y
usuario clave: @IFIETIP)  CONTROL DE ENERGIA Y RECURSOS
NATURALES NO RENOWABLES

Cada participante SISDAT debera ingresar al aplicativo SISDAT con su usuario y clave proporcionado
por la ARCERNNR.

Los mecanismos para la entrega a través del aplicativo SISDAT son los siguientes:

e Modulo de Administracion de Datos — SISDAT (Datos del Agente): Es un médulo como parte
del aplicativo SISDAT donde se podra ingresar, eliminar y actualizar informacién de la
infraestructura e informacioén de la empresa.
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Figura Nro. 3: Modulo de datos del Integrante SISDAT.
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e Formularios EXCEL - SISDAT: Para la informacién del grupo de calidad de servicio,
infraestructura y transacciones deberan llenar los datos a través del formulario — SISDAT, excepto
el formulario de catastro de clientes que tiene otro formato; una vez ingresado los datos en el
formulario generar los datos en formato XML y cargar en el sistema SISDAT.

Figura Nro. 4: Esquema de captacion.

8444

DISTRIBUIDOR  GENERADOR
GEMERADOR TRANSMISOR
© @ o 0 Tm—
XML t =
- DIAT =

e Archivos TXT: Para el grupo de regulacidn econdmica y transacciones especialmente el
formulario de catastro de clientes; los datos se deben generar en un archivo TXT con separacion
del caracter punto y coma (;) y posterior ser subido al sistema SISDAT.

2. Proceso de captacion informacion geografica

Las GDB homologadas de las empresas de distribucion y unidades de negocio de CNEL EP se captan
a través de medios digitales:

e FTP: repositorio de alojamiento de datos de la ARCERNNR. Las empresas que deberan entregar
por este medio son: E.E. Norte, E.E. Sur, E.E. Azogues, E.E. Centro Sur, E.E.Quito y E.E.
Riobamba.

e Google Drive: servicio de alojamiento de datos de Google. Las empresas que deberan entregar
por este medio son: todas las Unidades de Negocio de CNEL EP, la E.E. Cotopaxi, E.E.Ambato y

Direccién de Estudios e Informacion del Sector Eléctrico (DEISE) - CTRCE Pagina 30 de 52



< ‘r? DF ENEGLA ¥ RECURSOS NATURALES Metodologia Operacion Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano Version: 01
\ ’ NO RENOWABLES

E.E Galapagos.

La informacion de centrales de generacion, subestaciones de subtransmision y transmision; vy, lineas
de su transmision y transmision, son captadas a través del Moédulo de Administracion de Datos —
SISDAT (Datos del Integrante SISDAT).

Las empresas distribuidoras envian por correo electrénico siguiente informacion:

e Los limites de las areas de prestacion del servicio son captados a través de archivos .SHP
(formato que se utiliza para almacenar la informacion de atributos de las entidades
geograficas).

e Los puntos de ubicacién de las agencias y sucursales de recaudacion de cada una de las
empresas de distribucion y unidades de negocio de CNEL EP, seran captadas a través de
archivos .SHP y/o .xIsx.

e La informacion georeferenciada de subestaciones y lineas de transmision son captados a
través de archivos .SHP (formato que se utiliza para almacenar la informacién de atributos de
las entidades geograficas).

4. PROCESAMIENTO
4.1. Critica e integracion de la base de datos

El proceso para determinar la critica de la informacion dentro del aplicativo SISDAT, para detectar errores
como: omisiones, duplicaciones o inconsistencias, se lo realiza una vez que se carga en el aplicativo
SISDAT el archivo XML generado en el formulario.

El procesamiento de informacién se realiza a nivel de Base de Datos, si existieron errores el coordinador
SISDAT debe verificar la informacion y volver a subir el archivo al aplicativo SISDAT.

Una vez que la informacion ha sido verificada y ha pasado todas las validaciones, el aplicativo SISDAT
mediante un proceso se encarga de enviar la informacion a la Base de Datos de produccion.

Para mayor conocimiento de las validaciones que se utilizan dentro de la operacién estadistica, remitirse
al Listado de Validaciones SISDAT, anexo Nro. 6.

4.2. Clasificaciones y/o codificaciones

En la actualidad el aplicativo SISDAT ultiliza la codificacion del “Clasificador Geogréfico Estadistico (DPA)”
y la “Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas (CIIU)” que son publicados por el Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC); la estructura de informacion de estas codificaciones son subidas al
aplicativo a través de un médulo que permite el ingreso de estos datos.

Esta informacion es actualizada en el aplicativo SISDAT cada afo o cuando han sido publicadas
nuevas versiones por el INEC.

Versiones de las clasificaciones y codificaciones empleadas dentro del aplicativo SISDAT

Las nuevas versiones son descargadas desde la pagina web del INEC, a continuacion se detalla la version
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implementada a la fecha del documento:

1. Clasificador geografico estadistico (DPA)

Ano Listado
2020 Listado.zip

2. Clasificacion nacional de actividades econémicas (CIIU)

Esta implementado la version 4.0

Nivel Nomenclatura g::/A.O
Nivel 1 Seccion Alfanumérico 21
Nivel 2 Division 2 digitos 88
Nivel 3 Grupo 3 digitos 238
Nivel 4 Clase 4 digitos 419
Nivel 5 Subclase 5 digitos 542
Nivel 6 Actividad 6 digitos 1737

Con respecto a los codigos de la informacién geografica, estos se basan en las politicas nacionales de
informacion geoespacial 2, 3 y 4, 5 que se encuentran en el Registro Oficial No. 269, del 1 de septiembre
del 2019 y reformadas con resolucion del Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE), del 24 de junio
de 2013. Las politicas nacionales de geo informacion tienen el caracter de obligatorio para todas las
instituciones del sector publico, establecidas en el Art. 2251 de la Constitucion de la Republica.

El catalogd de objetos de los datos geograficos del sector eléctrico, se basa en los siguientes documentos.

e Catalogo de Objetos del IGM. Version 4
o Metodologia para Catalogo de Objetos ISO 19110. ISO TC211

' Constitucion de la Republica del Ecuador.-

“Art 225.- El sector publico comprende:

1. Los organismos y dependencias de las funciones Ejecutiva, Legislativa, Judicial, Electoral y de Transparencia y Control Social.
2. Las entidades que integran el régimen autbnomo descentralizado.

3. Los organismos y entidades creados por la Constitucién o la ley para el ejercicio de la potestad estatal, para la prestacion de
servicios publicos o para desarrollar actividades econémicas asumidas por el Estado.

4. Las personas juridicas creadas por acto normativo de los gobiernos auténomos descentralizados para la prestacion de
servicios

publicos”.

2 La produccién e intercambio de informacién espacial permite la toma de decisiones fundamentales para el desarrollo
econémico

y social del pais, de acuerdo con la realidad social y sus necesidades. La relevancia es un principio que tiene como finalidad el
que se produzca informacién util no repetitiva y de importancia para la toma de decisiones.

3 El principio de oportunidad procura que la informacién producida sea difundida y utilizada en el momento debido, para que
pueda

servir en la toma de decisiones que beneficien al desarrollo del pais, con lo cual se pretende solucionar el grave inconveniente
de que la informacién producida es proporcionada con retardo, cuando las realidades han cambiado, con datos que se tornan
obsoletos y poco utiles.

4 Caracteristicas esenciales necesarias que deben cumplir los datos e informacion espacial para satisfacer los requerimientos
de los

usuarios y que faciliten la interoperabilidad entre ellos a nivel local, nacional, regional e internacional, que respondan a principios,
técnicas y procedimientos internacionales.
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e Infraestructura de Datos Espaciales IDE

e Catalogo de Metadatos del IGM

e Guia de generacion de Metadatos Ecuador version 2

e Metadatos ISO 19115. ISO TC211

e Proyecto A2 de norma ecuatoriana. Cartografia. Requisitos de cartografia.

En base a la norma 1SO19126, se obtuvo como resultado el establecimiento de un esquema de
organizacion de la informacién, mismo que contiene la definicion y clasificacion de los datos geogréficos,
descripcion, atributos y valor de sus cédigos y el diccionario de datos.

Por otra parte, con el fin de estandarizar los nombres de los objetos (tema, capa, cobertura), se presenta
a continuacion la descripcion y la organizacion de la informacion del sector eléctrico:

1. Cada elemento esta identificado por un cédigo de valor unico de cinco caracteres. El primer caracter
corresponde a la categoria del elemento y es un valor alfabético desde la A ala Z.

A Cultura

B Hidrografia

C Hipsografia

D Fisiografia

E Vegetacion

F Demarcaciones (limites)

G Informacion aeronautica

| Catastro

S Uso especial (set de datos especificos)
Z General

El segundo caracter para dividir en subcategorias es un valor alfabético desde la A a la Z, el tercero, cuarto
y quinto caracter permite tener una Unica identificacion dentro de las categorias, permitiendo flexibilidad
en la creacion de nuevos objetos. Permite valores desde 000 hasta 999.

Tabla Nro. 8: Catalogo de Objetos del IGM.
Objetos geograficos Cdédigo NORMA ISO

19126

Edificios y equipamiento necesario para
Central eléctrica ADO10

la generacion de energia eléctrica.

Infraestructura localizada sobre la ruta

) de la linea de energia eléctrica en la

Subestaciones ADO030

cual se transforma y/o distribuye la

energia.

Sistema de cables sobre la superficie
Linea de transmision eléctrica ATO030 de la tierra incluido sus soportes, el cual

transmite energia eléctrica a distancia.

Conjunto de conductores y accesorios
Linea de transporte eléctrico ADOO que se extiende entre dos

subestaciones adyacentes
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Conjunto de elementos que permiten

soportar a las lineas eléctricas, bajo
Estructura de soporte ADO001 o ) ] )

condiciones de aislamiento y seguridad

en el entorno

Fuente: Instituto Geografico Militar

4.3. Validacion e imputacion

Dentro del procesamiento de la informacion el aplicativo SISDAT realiza validaciones a través de la base
de datos, donde identifica que los campos no contengan ciertos valores: nulos, negativos, que no
corresponde a enteros, de fecha, calculos entre diferentes campos, valores de codificaciones (DPA 'y ClIU)
que no estén registrados dentro del catalogo, caracteres especiales, entre otras.

Para mayor conocimiento de las validaciones que se utilizan dentro de la operacién estadistica, remitirse
al Listado de Validaciones SISDAT, anexo Nro. 6.

Dentro del software de “Mineria de Datos” utiliza dos formas de analisis de datos que son las que
permitira detectar los valores atipicos:

» Univariente
Permite analizar el comportamiento de una variable sin importar su dependencia de otras variables.
» Multivariable

Permite analizar un conjunto de datos tomando en cuenta las relaciones de dependencia entre
variables.

4.3.1. Modelos de mineria de datos

» Algoritmo K-means (multivariables)

K-means clustering es un método de cuantificacion vectorial, es uno de los métodos mas utilizado para el
analisis de clusters en la mineria de datos. El algoritmo k-means clustering tiene como objetivo dividir n
observaciones en k clusteres en los que cada observacion pertenece al cluster con la media mas cercana,
que sirve como prototipo del cluster.

El objetivo de este algoritmo es encontrar grupos en los datos, con el numero de grupos representados
por la variable K. El algoritmo funciona iterativamente para asignar cada punto de datos a uno de los
grupos K en funcién de las caracteristicas que se proporcionan.

Los puntos de datos se agrupan segun la similitud de caracteristicas. Uno de los resultados del algoritmo
de agrupamiento K-means es:
- Los centroides de los clusteres K, que se pueden usar para etiquetar nuevos datos.

Cada centroide de un cluster es una coleccion de valores de caracteristicas que definen los grupos
resultantes. El examen de los pesos de las caracteristicas del centroide se puede usar para interpretar
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cualitativamente el tipo de grupo que representa cada grupo.
» Deteccion de valores atipicos con pruebas de Grubbs (univariante)

La prueba de Grubbs cuantifica que tan lejos esta el valor atipico de los valores. Calculando la relacion Z
como la diferencia entre el valor atipico y la media dividida por la desviacion estandar - SD. Si Z es grande,
el valor estd muy lejos de los otros. Se debe tomar en cuenta que se calcula la media y la SD de todos los
valores, incluyendo la de los valores atipicos.

_ |mean — value|
B SD

En términos generales con una muestra de N observaciones, Z nunca puede ser mayor que (N-1)V/N.
Grubbs tabula los valores criticos de Z, el valor critico aumenta con el tamafio de la muestra. Si el valor
calculado Z es mayor que el valor critico, entonces la probabilidad es menor al 5% que se encuentre un
valor atipico muy lejos de los otros valores en cualquier direccion.

» Deteccion de valores atipicos por puntuacion z (univariante)
La busqueda de los valores atipicos en un conjunto de datos podria realizarse mediante el calculo de la
desviacion para cada numero, expresado como puntuacion Z y probarla en contra de cierto umbral

predefinido.

Las puntuaciones Z son transformaciones que se pueden hacer a los valores o puntuaciones obtenidas,
con el propésito de analizar su distancia respecto a la media, en unidades de desviacién estandar.

Una puntuacién Z nos indica la direccion y grado en que un valor individual obtenido se aleja de la media,
es una escala de unidades de desviacion estandar.

Las puntuaciones Z son el método mas comunmente utilizado para estandarizar la escala de una variable
medida en un nivel por intervalos.

El calculo se lo realiza:
Mi = 0.6745 * (Xi — Median(Xi))/MAD

Donde MAD es la desviacion media absoluta.

Cualquier numero en un conjunto de datos con el valor absoluto de modificacion puntuacion Z superior a
3,5 se considera un valor atipico.

5. ANALISIS
5.1. Evaluar productos

En el informe de mineria de datos se muestra el control de calidad de la informacion reportada en el
aplicativo SISDAT por las empresas distribuidoras, generadoras y autogeneradoras mediante la
herramienta informatica “Mineria de Datos” y por verificacion manual, segun criterios establecidos.
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Las actividades que se desarrollan para el control de consistencia, calidad y veracidad de la informacion
se proceden de la siguiente manera:

Utilizacion del software de mineria de datos y deteccién manual mediante conocimientos afines, para

la deteccién de datos atipicos.

¢ Interpretacion de resultados (determinacion de posibles inconsistencias o errores).

e Gestiones oportunas con los diferentes Integrantes SISDAT a fin de notificar las situaciones
encontradas; y de esta manera, puedan ratificar la informacion reportada (sefialada inicialmente como
atipica) con las debidas justificaciones; caso contrario, procedan con las correcciones pertinentes en
caso de ser confirmada una eventual inconsistencia, mediante la recarga respectiva en el aplicativo
SISDAT previamente autorizada.

¢ Finalmente efectuar la actualizacién de informacién mensual.

El producto del informe es encontrar datos atipicos dentro de la informacion reportada en el aplicativo
SISDAT por las empresas distribuidoras, generadoras y autogeneradoras, ubicados estos datos atipicos
se procede a gestionar con los coordinadores SISDAT para su justificacion y correccion de la informacion
si fuese el caso.

Dentro del informe existen las novedades del proceso de captacion de informacion, mediante el aplicativo
SISDAT. El reporte de novedades se sujeta a la siguiente simbologia:

Tabla Nro. 9: Estado relacionado al reporte de novedades.

Estado Descripcion

Ok Entregado a tiempo
Ok [-] Entregado con retraso
[-] Pendiente de entrega con retraso

Reportes entregados a tiempo

Entre 0 % y 50 % de reportes entregados con retraso

Jill

Mayor a 50 % de reportes entregados con retraso
5.2. Interpretar y explicar los resultados

La informacion del sector eléctrico ecuatoriano es gestionada a través del aplicativo SISDAT, herramienta
informatica con la cual se realiza la recopilacion y procesamiento de la informacién estadistica que es
proporcionada por todos los participantes del sector; la misma es centralizada y categorizada en grandes
grupos de informacion SISDAT, entre otros: Infraestructura y Transacciones.

Cada grupo de informacién puede contar o conformarse con una serie de formularios parametrizables, de
acuerdo con las necesidades de informacion especifica (variables - dimensiones) que se requiera
gestionar.

Consecuentemente, la informacién se entrega mediante los formularios disefiados y segun lo planificado
en el PAO, esta informacion es revisada mediante la aplicacion de varias técnicas de mineria de datos; y,
una vez validada es actualizada para su consumo, accion inherente a la aplicacion de métodos y técnicas
de andlisis, interpretacion, explicacion, y/o presentacion de informacion especifica.
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> Método descriptivo?

El método descriptivo permite organizar, resumir, comparar y presentar la informacion generada en la
operacion estadistica, propendiendo a que esta informacion sea comprensible, asimilable, de facil lectura
e interpretacion.

La informacion generada de la operacion estadistica, dependiendo de su complejidad, puede ser
presentada de forma individual o combinada, mediante: texto; cuadros y tablas; y, gréaficas o figuras.

Los cuadros o tablas se refieren a un arreglo sistematico de la informacion dispuesto en filas y columnas
con fines comparativos. Los datos deben estar ordenados para que ofrezcan algun tipo de informacion;
son complemento al texto explicativo de los productos producidos (informes, publicaciones, reportes, entre
otros).

Los cuadros o tablas pueden ser: unidimensional (una variable); bidimensional (dos variables); v,
multidimensional (tres o0 mas variables). Los elementos constitutivos referenciales son: titulo, nota de
encabezado - pie, columna principal, cuerpo y fuente.

» Representacion grafica

Se usa para la presentacion de datos estadisticos mediante figuras y sus propiedades, con el apoyo de
los sistemas de coordenadas. Los actuales sistemas computacionales permiten obtener representaciones
graficas de diversos conjuntos de datos, estos graficos pueden ser:

e Columnas, barras, lineas, combinado, circular, dispersion, entre otros.
o Cartografica (Mapas estadisticos)

En las siguientes tablas se establece una guia referencial sobre el uso de graficas® o figuras, segun sus
tipos y caracteristicas de la informacioén estadistica a describir, comparar, interpretar y/o presentar.

Tipo Grafico de columnas
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
e Comparar los valores entre |e¢ ElI orden de las
Agrupada
algunas categorias. categorias no es
importante.

Usar este tipo de grafico para:

e  Comparar las partes del total.
\_H_H Apilada e  Mostrar como las partes del total
que cambian con el transcurso del

tiempo.

2 HERNANDEZ SAMPIERI, Metodologia de la investigacion, 2010, Cap. 14. Analisis de los datos cuantitativos.

CARLOS MONJE, Metodologia de la investigacion cuantitativa y cualitativa - Guia Didactica, 2011, Cap. 10. Procesamiento,

analisis e interpretacion de datos.

3 Los tipos de graficos empleados/citados pertenecen a Microsoft Excel.
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Usar este tipo de grafico para:

e  Comparar el porcentaje con el que

Cuando:

e El texto de la categoria es

Agrupada 3D

e Comparar los valores entre

algunas categorias.

cada valor contribuye al total. largo.
Barra 100% apilada
e Mostrar como el porcentaje con el
que cada valor contribuye cambia
con el transcurso del tiempo.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:

e El orden de las categorias

no es importante.

3D apilada

Usar este tipo de grafico para:

e  Comparar las partes del total.

e  Mostrar como las partes del total
cambian con el transcurso del

tiempo.

3D 100% apilada

2 8 g B

Usar este tipo de grafico para:

e  Comparar el porcentaje con el que
cada valor contribuye al total.

e  Mostrar como el porcentaje con el
que cada valor contribuye cambia

con el transcurso del tiempo.

=

Usar este tipo de grafico para:

e Comparar los valores entre

algunas categorias.

% e Mostrar los datos en un tercer eje
que mostrara algunas columnas
en frente de ofras.
Tipo Grafico de barras
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
EI e Comparar los valores entre [e¢ El grafico muestra una
E' Agrupada algunas categorias. duracion.
- o El texto de la categoria es
largo.
T Usar este tipo de grafico para: Cuando:
E Apilada e Comparar los valores del total |e El texto de la categoria es
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entre categorias. largo.
e Mostrar como las partes del total

cambian con el transcurso del

tiempo.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:

Comparar el porcentaje con el que

e El texto de la categoria es

3D agrupada

algunas categorias.

T 100% apilada cada valor contribuye al total. largo.
T e Mostrar como el porcentaje con el
o que cada valor contribuye cambia
con el transcurso del tiempo.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
e Comparar los valores entre [e¢ El grafico muestra una

duracion.
e El texto de la categoria es

largo.

LA

Usar este tipo de grafico para:

Comparar los valores del total

Cuando:

e El texto de la categoria es

3D 100% apilada

Comparar el porcentaje con el que
cada valor contribuye al total.

Mostrar como el porcentaje con el
que cada valor contribuye cambia

con el transcurso del tiempo.

) entre categorias. largo.
3D apilada
e Mostrar como las partes del total
cambian con el transcurso del
tiempo.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:

e El texto de la categoria es

largo.

Tipo

Grafico de cotizacién, de superficie o radial

Maximos, minimos,

Usar este tipo de grafico para:

Mostrar la tendencia del
rendimiento de las existencias con

el transcurso del tiempo.

Cuando:
e Tiene tres series de
valores de precio:

maximos, minimos, cierre.

cierre e Mostrar rangos y limites de |e Tiene dos o tres series de
operacion por serie. valores de operacion:
maximo, minimo,

promedio.
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Tipo

Grafico de lineas

Lineas

Usar este tipo de grafico para:
e Mostrar tendencias en el tiempo
(afios,

meses y dias) o por

categorias.

Cuando:

e El orden de las categorias
es importante.

e Hay muchos puntos de

datos.

Linea apilada

Usar este tipo de grafico para:
e  Mostrar como las partes del total
cambian con el transcurso del

tiempo.

En su lugar, considere usar un
grafico de areas apiladas, ya
lineas

que los graficos de

apiladas  pueden  resultar

dificiles de leer.

Linea 100% apilada

Usar este tipo de grafico para:

e Mostrar como el porcentaje de un
conjunto en el tiempo o por
categorias.

e  Mostrar el cambio en el porcentaje
que contribuye cada valor en el

tiempo.

Piense en usar un grafico con
un area apilada 100% porque
los graficos de barras

verticales pueden hacerse

dificiles de leer.

Linea con

marcadores

Usar este tipo de grafico para:
e Mostrar tendencia en el tiempo
(afios,

meses, y dias) o por

categorias.

Cuando:

e El orden de las categorias
es importante.

e Hay pocos puntos de

datos.

Usar este tipo de grafico para:

e  Mostrar como las partes del total

En su lugar, considere usar u

grafico de areas apiladas, ya

e Mostrar los datos en un tercer eje
que mostrara algunas lineas en

frente de otras.

Linea apilada con
oy cambian con el transcurso del | que los graficos de lineas
marcadores
tiempo. apilada pueden resultar
dificiles de leer.
Usar este tipo de grafico para:
e Mostrar tendencias en el tiempo
L\" (afios, meses y dias) o por
A
NG Linea 3D categorias.
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Tipo Grafico de areas
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
e Mostrar tendencias en el tiempo |e El orden de las categorias
) . (afios, meses y dias) o por es importante.
i Area
categorias. e Para resaltar la magnitud
del cambio con el
transcurso del tiempo.
Usar este tipo de grafico para:
e Mostrar la relacion de las partes
con e total en el tiempo o por
ﬁ ) categorias.
s Area apilada
e Resaltar la magnitud del cambio
con el transcurso del tiempo.
e Destacar el valor total en una
tendencia.
Usar este tipo de grafico para:
e Mostrar el porcentaje  de
contribucion al total en el tiempo o
. ) por categorias.
A Area 100% apilada
e Resaltar la magnitud del cambio
del porcentaje con el cada valor
contribuye con el transcurso del
tiempo.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
e Mostrar tendencias en el tiempo |e El orden de las categorias
(afios, meses y dias) o por es importante.
@ Area 3D categorias. e Para resaltar la magnitud
e Mostrar los datos en un tercer eje del cambio con el
que mostrara algunas areas en transcurso del tiempo.
frente de ofras.
Usar este tipo de grafico para:
e Mostrar la relacion de las partes
i con el total en el tiempo o por
Area 3D apilada
categorias.
e Resaltar la magnitud del cambio
con el transcurso del tiempo.
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e Destacar el valor total en una

tendencia.

Area 3D 100%

Usar este tipo de grafico para:

e Mostrar el porcentaje  de
contribucion al total en el tiempo o

por categorias.

apilada e Resaltar la magnitud del cambio
del porcentaje con el cada valor
contribuye con el transcurso del
tiempo.
Tipo Grafico combinado
1 Columna agrupada- | Usar este tipo de grafico para: Cuando:
;I/ Linea e Resaltar diferentes tipos de |e Hay tipos combinados de
informacion. datos.
T Columna agrupada- | Usar este tipo de grafico para: Cuando:
;I/ Linea en eje |e Resaltar diferentes tipos de |e La gama de valores del
secundario informacion. grafico varia ampliamente.
e Hay tipos combinados de
datos.
Area apilada- | Usar este tipo de grafico para: Cuando:
ﬁﬁﬂ Columna agrupada e Resaltar diferentes tipos de |e Hay tipos combinados de
informacion. datos.
Tipo Grafico circular o de anillos
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
e Mostrar proporciones de un |e Los numeros sean iguales
conjunto. a 100%.
I__,-' t' . e El grafico solo contiene
/ Circular )
algunos sectores (si hay
muchos  sectores  los
angulos se hacen dificiles
de calcular).
Usar este tipo de grafico para:
I:"'<':- 0 Circular con e  Mostrar las proporciones del total.

subgrafico circular

e  Extraer algunos valores del grafico

circular principal y combinarlos en
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un segundo grafico circular para
que los porcentajes pequefos
puedan leerse con mayor facilidad
0 para resaltar los valores del

segundo grafico circular.

Circular con

subgrafico de barras

Usar este tipo de grafico para:

e  Mostrar las proporciones del total.

e  Extraer algunos valores del grafico
circular principal y combinarlos en
un grafico de barras apiladas para
que los porcentajes pequefos

puedan leerse con mayor facilidad

0 para resaltar los valores del

grafico de barras.

Usar este tipo de grafico para:

Cuando:

e Mostrar proporciones de un |e Los numeros sean iguales
conjunto. a 100%.
Ty e El grafico solo contiene
b A 3D
A .

e algunos sectores (si hay
muchos  sectores  los
angulos se hacen dificiles
de calcular).

Usar este tipo de grafico para: Uselo en lugar de un grafico

T . . ,

,J. VY e Mostrar las proporciones del total. | circular cuando hay varias

"4 Anillo

- series que se relacionan con
una suma mayor.
Tipo Grafico de dispersion (X,Y) o de burbujas
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
e Comparar al menos dos conjuntos |e Los datos representan
Dispersion de valores o pares de datos. medidas independientes.

e Mostrar larelacién entre conjuntos

de valores.

Dispersioén con lineas
suavizadas y

marcadores

Usar este tipo de grafico para:
e  Comparar al menos dos conjuntos

de valores o pares de datos.

Cuando:

Hay pocos datos puntos de

datos.
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Los datos representan un
conjunto de pares x-y

basado en una formula.

LY Dispersion con lineas

suavizadas

Usar este tipo de grafico para:
e  Comparar al menos dos conjuntos

de valores o pares de datos.

Cuando:

Hay muchos puntos de
datos.

Los datos representan un
conjunto de pares x-y

basado en una formula.

Dispersion con lineas

rectas y marcadores

Usar este tipo de grafico para:
e  Comparar al menos dos conjuntos

de valores o pares de datos.

Cuando:

Hay pocos datos o puntos
de datos.

Los datos representan un
conjunto medidas

independientes.

" Dispersién con lineas

Usar este tipo de grafico para:
e  Comparar al menos dos conjuntos

de valores o pares de datos.

Cuando:

Hay muchos puntos de

datos.

rectas e Los datos representan un
conjunto medidas
independientes.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
P e  Comparar al menos tres conjuntos | e  Tiene un tercer valor que
) . Burbuja de valores o pares de datos. puede usarse para
e Mostrar larelacién entre conjuntos determinar el tamafo
de valores. relativo de la burbuja.
Usar este tipo de grafico para: Cuando:
Q e  Comparar al menos tres conjuntos | e  Tiene un tercer valor que
S Burbuja 3D de valores o pares de datos. puede usarse para
e Mostrar la relacion entre conjuntos determinar el tamafo

de valores.

relativo de la burbuja.

En el caso que se requiera resaltar alguna caracteristica determinada, los distintos graficos o figuras
pueden ser acompafados de tablas; debido a que los graficos no proporcionan exactitud, sino consistencia

y forma.
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» Cartografia (Mapas estadisticos)

El andlisis espacial se basa en el estudio de los objetos espaciales, que considera fuentes de informacion
geografica y su representacion grafica; con la cual se interrelaciona la base de datos estadistica.

Resultado de este proceso se produce una serie de mapas tematicos que permiten la descripcion,
comparacion y presentacion de la informacion estadistica generada; ademas, en estos mapas se puede
incluir y visualizar graficos de barras, columnas, circulares, entre otros. Asimismo, se puede producir
rangos de informacién cuya representacion es tanto numérica como por degradacion o asignacion de
colores para una mejor asimilacion dela informacion.

Estos mapas se pueden generar por periodos (afio, mes) segun los filtros vinculados a la informacion
estadistica; también pueden contar con degradacién de colores que permiten visualizar el comportamiento
evolutivo de las variables de interés; tanto a nivel provincial, cantonal y parroquia, asi como también por
areas de prestacion del servicio publico de energia eléctrica, zonas de transmision.

> Representacion de variables y medidas

La representacion de las variables discretas podra ser mediante diagramas de frecuencias (absoluta o
relativa acumuladas); la de variables continuas mediante histogramas/poligonos para frecuencias
absolutas y mediante ojiva ascendente para frecuencia relativa acumulada.

Las medidas de representacién de los parametros se clasifican en: posicion, dispersion, asimetria y
curtosis.

Posicion.- en un conjunto de datos, las medidas de posicion indican el lugar o posicion relativa de un valor
de la variable, a la cual tienden la mayoria de datos (media aritmética, mediana, moda, cuartiles, deciles,
y percentiles).

Dispersion.- son aquellas medidas que describen como se agrupan o dispersan los datos alrededor de
un promedio (rango, varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion relativa).

Asimetria.- esta medida indica la direccion que toman los datos respecto a un eje. Se dice que una
distribucion es simétrica si los datos se distribuyen en igual forma a lado y lado del eje, en cuyo caso la
simetria es igual a cero; puede ser positiva si los datos se agrupan a la derecha del eje o negativa si se
agrupan a la izquierda.

Curtosis.- es un indicador de lo plana o “picuda” que es la curva. Cuando la curtosis es cero quiere decir
que la curva es normal; si es positiva quiere decir que la curva o poligono es mas levantada, y si es
negativa, la distribucion es achatada o plana.

» Meétodo evolutivo

Se emplea para el analisis multianual de la estadistica generada, esto se realiza con el apoyo de graficos
de lineas, barras, columnas, entre otros que permiten visualizar la evolucion, tendencia o comportamiento
de la informacion estadistica de interés. Esta técnica también permite la descripcidn, lectura e
interpretacion rapida de las variables y su comparacion.

El periodo de analisis sera de 10 afios y por lo general consiste en determinar la tasa de crecimiento anual
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entre: ano n y afio n-9; afio n y afo n-1; asimismo, este analisis puede ser mensual entre: mes 12 y mes
1; mes ny mes n-1.

También se determina el crecimiento anual promedio del periodo de analisis o de subperiodos, segun
aplicabilidad de la informacion disponible.

Resultados

Los resultados de la estadistica generada son utilizados y presentados en los diferentes productos que
produce la ARCERNNR; los cuales son publicados tanto en la péagina web
https://www.controlrecursosyenergia.gob.ec/, como en otros medios de comunicacion o difusion que
dispone la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables.

5.3.  Aplicar el control de difusién

Se considera informacion confidencial aquella informacion publica personal, que no esta sujeta al principio
de publicidad y que se vincula con datos personales, la misma que no podra ser publicada.

La informacién reservada es aquella que serd declarada como tal en los casos que determine la
ARCERNNR vy las instituciones competentes.

La ARCERNNR garantizara la privacidad, integridad, reserva y proteccién de la informacion disponible en
el sistema que se clasifique como reservada y/o confidencial, y suministrara un “Acuerdo de
confidencialidad y uso de la informacion” junto con “Actas de entrega y recepcion de informacion” para
todo funcionario publico y/o usuario que la requiera, que haga uso y tenga acceso a la misma.

Para mayor conocimiento del “Acta de Entrega y Recepcion de la Informacion”, remitirse al documento
anexo Nro. 7.

6. DIFUSION
6.1. Productos de difusion

Una vez que se cumplen las etapas anteriores, la difusion es automatica a través de las bases de datos y
las aplicaciones con las que cuenta la operacién estadistica, este proceso se lo realiza hasta el 15 de cada
mes. A continuacién se enlistan los productos disponibles de la operacién estadistica:

Tabla Nro. 10: Listados de productos de la operacién estadistica.

Producto Contenido general Informa_clon
disponible
Es posible descargar de la pagina web de la
institucion; contiene informacion de 1999-2020
Base de datos ) )
infraestructura y transacciones del sector (Mensual)

eléctrico ecuatoriano.
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Portal interno

Reportes e Informes

Servicios Web

SISDAT-APP

SISDAT-BI

Geoportal

Base de datos geografica (GDB)

Mapas

Estadistica Anual y Multianual
del Sector Eléctrico Ecuatoriano
Atlas del Sector Eléctrico

Ecuatoriano

Revista Digital de la Estadistica

Revista Panorama Eléctrico

Servicio de atencién  de
requerimientos de informacion

estadistica y geografica

Informacién de infraestructura y transacciones del
sector eléctrico ecuatoriano.

Informacion de infraestructura y transacciones del
sector eléctrico ecuatoriano.

Para la obtencién de informacion el solicitante
debera firmar un convenio con la institucion para
tener acceso al servicio web, contiene
informacion de infraestructura y transacciones del
sector eléctrico ecuatoriano.

Es posible descargar la aplicacion mediante
Google Play Store para Android y App Store para
iOS; contiene informaciéon de infraestructura y
transacciones del sector eléctrico ecuatoriano.
Es wuna aplicacion web, el usuario debe
registrarse; contiene informacion de
infraestructura y transacciones del sector
eléctrico ecuatoriano.

Servicios web de la informacién geografica de
infraestructura 'y transacciones del sector
eléctrico ecuatoriano con informacion tematica a
nivel nacional.

Coberturas geograficas del sector eléctrico
(centrales, lineas de transmision, subtransmision,
subestaciones, areas de prestacion del servicio
del sector eléctrico).

Mapas relacionados con distribucion, generacion
y transmision.

Informacién de infraestructura, transacciones e
indicadores del sector eléctrico ecuatoriano.
Informacion de infraestructura, transacciones del
sector eléctrico ecuatoriano.

Informacion de infraestructura, transacciones,
indicadores y articulos técnicos del sector
eléctrico ecuatoriano.

Informacién de infraestructura, generacion,
transmision, distribucion, balance nacional entre

otras.

Informacién de infraestructura y transacciones del

sector eléctrico ecuatoriano.

1998-2020
(Mensual)
1998-2020

(Mensual)

1998-2020

(Mensual)

1998-2020

(Mensual)

1998-2020

(Mensual)

2012—-2020

(Semestral)

2012-2020

(Semestral)

2012- 2020
(Anual)
1990-2019
(Anual)
2014-2019
(Anual)

2017-2019
(Anual)

Se publica cada dos

meses

De acuerdo a la
demanda de la
solicitud de

informacion
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6.2. Gestion de la comunicacién de los productos de difusién

La difusién de los productos estadisticos a los usuarios internos y externos se la realiza mediante los
siguientes medios:

Pagina web.- aplicacion informatica mediante la cual se publica mensualmente la informacién estadistica,
misma que se encuentra al alcance del publico en general, posibilitando la libre descarga de dichos
archivos en formatos PDF (.pdf), Word (.docx) y Excel (.xIsx).

Evento de lanzamiento.- evento dirigido a los gerentes y/o representantes de las empresas Participantes
del Sector Eléctrico (autogeneradoras, generadoras, transmisora y distribuidoras), CENACE, organismos
y entidades publicas y privadas, usuarios internos y externos de la informacion estadistica de la
ARCERNNR. En este evento se realiza de forma anual y en este se presenta un resumen del contenido
de la publicacién de los productos elaborados por la ARCERNNR.

Seminario taller operacion estadistica.- dirigido exclusivamente a los participantes del sector eléctrico
ecuatoriano y ente Rector. En este evento, a través de una dinamica participativa, se exponen temas
relacionados con la captacion de informacion (elaboracion de reportes, actualizacion de formularios,
cumplimiento de planes de entrega, entre otros), que aportan tanto para la consolidacién de informacion
estadistica del sector, como para mejora constante de publicaciones futuras.

Plan anual de operacion estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano (PAO).- documento en el que
se establecen las acciones y requerimientos para el funcionamiento de las etapas de la operacion
estadistica del sector eléctrico; donde se determinan los plazos previstos, médulos de informacion,
formatos, fechas de publicacion, responsable que atenderd los requerimientos, mecanismos de captacion,
entre otros.

6.3. Promocion de los productos de la difusion

Como parte de la promocion activa de los productos estadisticos, se utilizan las siguientes
herramientas:

Tabla Nro. 11: Listado de repositorios de datos estadisticos de la operacion estadistica.

Nombre del Fecha de
repositorio de Contenido general Enlace para de acceso ultima
informacién actualizacion

Video ilustrativo que presenta y
explica la cadena de produccion de

] la energia eléctrica, desde Ila
Video ) o https://www.youtube.com/channel/UC
) generacion hasta distribucion a los ) 2020
promocional ) ] gPnxj8nxBsNX3mk6G64_Uw
usuarios finales; asi como el

proceso de la operacién estadistica
en todas sus fases.
Publicaciones: atlas, estadistica ]
) https://www.controlrecursosyenergia.
. anual y multianual del sector o
Sitio Web ) ) gob.ec/estadistica-del-sector- 2020
eléctrico, Base de Datos, revista

digital, PAO, SISDAT-BI,

electrico/

Direccién de Estudios e Informacion del Sector Eléctrico (DEISE) - CTRCE Pagina 48 de 52



< ‘r? DF ENEGLA ¥ RECURSOS NATURALES Metodologia Operacion Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano Version: 01
\ ’ NO RENOWABLES

metodologia, indicadores, mapas

tematicos, geoportal, servicio

ARIEG, entre otros.

Aplicacion informatica disefiada

para ser ejecutada en dispositivos

moviles (teléfonos inteligentes vy

SISDAT-APP tabletas), n.1ed|ante .I? cual se’pL.Jede ht.tps:.//play.google.com/store./apps/de 2020

acceder a informacion estadistica y | tails?id=com.vabel.arconel.sisdat

geografica de manera amigable,

sencilla y en tiempo real, con datos

actualizados.

La DEISE en accion conjunta con la Direccion de Comunicacion Social de la ARCERNNR lleva
adelante actividades que consisten en publicar informacién por medios internos y que estan al alcance
de los visitantes: carteleras institucionales y pantalla informativa ubicada en la recepcion de la
Institucion.

6.4. Administrar el soporte al usuario

La ARCERNNR mantiene en su portafolio de servicios el denominado “Atencién de requerimientos de
informacion estadistica y geografica” (ARIEG), mismo que se gestiona a través del sistema unico de
informacion del sector eléctrico y que es administrado por la DEISE.

Guias de informacion estadistica y geografica

En el portal institucional de la ARCERNNR, el usuario tiene a su disposicion, guias para realizar
consultas acerca de la informacion estadistica y geografica del sector; que abordan desde las
instrucciones de la utilizaciéon de las herramientas, hasta la obtencion de la informacion.

Formularios de informacidn estadistica y geografica

Para mayor informacion, consultas, elaboracion de reportes, procesamiento de informacién o soporte,
el usuario puede acceder al portal institucional de la ARCERNNR y llenar el “Formulario de informacion
estadistica” o el “Formulario de informacién geografica” segun sea el caso; y, remitirlo via correo
electronico a la siguiente direccion: estadistica@controlrecursosyenergia.gob.ec

Una vez recibida la solicitud de informacién, esta ingresa a un proceso de atencion de requerimientos
de informacion.

Para mayor conocimiento del formulario del servicio ARIEG, remitirse al documento Formulario de
solitud de informacién, anexo Nro. 9.
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7. EVALUACION

En la fase de evaluacion se cierra el proceso de produccion estadistica con el fin de evaluar los
productos y los procesos de produccion.

71. Indicadores de calidad

Con el objetivo de evaluar la operacién estadistica en los procesos de: planificacion, disefo,
construccioén, captacion, procesamiento, difusion y archivo; se realiza mediante el instrumento de
encuesta, el mismo que va dirigido a: integrantes SISDAT, usuarios internos de la ARCERNNR,
usuarios externos o publico en general la cual sera enviada via correo electrénico.

Los resultados de la encuesta son tabulados y a través del célculo de indicadores se mide la gestién
de la operacioén estadistica.

Los resultados son revisados y analizados con la finalidad de plantear acciones de mejora tanto
correctiva como preventiva dentro del proceso de la operacion estadistica.

8. Glosario de términos

= Aplicativo SISDAT: Herramienta informatica que apoya a las etapas del proceso de operacién
estadistica del sector eléctrico ecuatoriano. El SISDAT esta operando desde el 2009 y cuenta
con informacion histérica desde el 1999.

= Base de datos: Es un almacén/repositorio que permite guardar grandes cantidades de
informacion de forma organizada, para luego poder ubicarla y utilizarla facilmente.

= Calendario estadistico: Documento que la ARCERNNR emite de forma anual y en el cual se
establecen los productos de la operacién estadistica del sector eléctrico ecuatoriano y sus
fechas de presentacion.

= Coordinador SISDAT: Persona responsable de entregar la informacion estadistica y
geografica en el SISDAT 2.0; y, que tiene a su cargo la coordinacion de las tareas necesarias
para cumplir con las responsabilidades establecidas en el PAO y en la Regulacion ARCONEL
Nro. 002/19.

= Dato atipico: Es una observacion numéricamente distante del resto de los datos, detectado
en la etapa de analisis de informacion de la operacion estadistica.

= Fe de erratas: Documento o reporte que identifica y corrige una equivocacion cometida en
documentos impresos o digitales, y en general en los productos estadisticos publicados.

=  FTP: repositorio de datos WEB FTP, administrado por la ARCERNNR.

= Geodatabase - GDB: es el modelo basico de almacenamiento de los objetos geograficos
(puntos, lineas y poligonos) para representar caracteristicas espaciales, a través del cual se

administra y mantiene centralizados los datos; ademas, permite modelar relaciones
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espaciales, mejorar la integridad de los datos agregando un comportamiento dinamico en el
sistema de informacion geografico.

» Inconsistencia: Informacion estadistica o geografica inexacta y/o distorsionada, detectada en
la etapa de analisis de informacién de la operacion estadistica.

= Integrantes SISDAT: Participantes y/o instituciones del sector eléctrico, CENACE y en general
todas las entidades y organismos (publicos o privados) que deben entregar y que consumen
informacion del SISDAT.

= Mineria de datos: Proceso de analisis para revision de la informacién reportada por los
Integrantes SISDAT, mediante modelos matematicos (clusteres, k-means-multivariante,
grubbs-univariante y puntuacion z-univariante) que dan como resultado posibles valores
atipicos en funcion de los datos historicos.

= Moddulo de informaciéon: Paquete de informacién organizada y clasificada por tipo de
tematica, especialidad o funcién.

= Participantes del sector eléctrico: Personas juridicas dedicadas a las actividades de
generacion, autogeneracion, transmision, distribucion y comercializacién, alumbrado publico
general, importacion y exportacion de energia eléctrica, asi como también las personas
naturales o juridicas que sean considerados consumidores o usuarios finales.

= Plan Anual de Operaciéon Estadistica, PAO: Documento en el que se establecen las
acciones y requerimientos para el funcionamiento de las etapas de la operacion estadistica del
sector eléctrico; donde se determinan los plazos previstos, médulos de informacion, formatos,
fecha de publicacion, responsable que atendera los requerimientos, mecanismos de captacion,
entre otros.

= Sisdat App: Aplicativo desarrollado para dispositivos méviles, valido para sistemas operativos
Android e iOS, en el cual se presentan datos e indicadores relevantes del sector eléctrico
ecuatoriano.

= Servicios web: Conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones.

= TRA-210: Formulario de Catastro de Clientes.

= Usuarios externos: Profesionales, ciudadania, ONG’s, organizaciones publicas y privadas
como: Banco Central del Ecuador, Vicepresidencia de la Republica, Universidades, Ministerio
de Energia y Recursos Naturales No Renovables, Ministerio del Ambiente y Agua, Gobiernos
Provinciales, Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), Instituto de Investigacion
Geologico y Energético, Planifica Ecuador, Instituto Geografico Militar, Integrantes SISDAT,
entre otros.

» Usuarios internos: Todos los funcionarios y servidores de la ARCERNNR.
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10. Anexos

Los anexos mencionados en este documento se encuentran adjunto al archivo digital entregado.
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