LISTADOS DE INDICADORES

NOMBRE DEL INDICADOR Potencia nominal en generacion de energia eléctrica

Es la potencia establecida en los datos de placa de

. todos los generadores instalados a nivel nacional, en los

DEFINICION cuales se produce electricidad a partir de fuentes de
energia renovable y no renovable.

FORMULA DE CALCULO

m n
PGy = ) PGiery () + ) PGjenny(6)
i=1 j=1
Donde:

PGy : Potencia nominal en generacién de energia eléctrica.

renovables (FR) en el periodo t. Para: i = 1,2,... ,m centrales de generacion con

m

ZPGL-(FR) (t) Potencia nominal en generadores de energia eléctrica a partir de fuentes
i=1

. FR: Hidraulica, Fotovoltaica, Edlica, Biomasa y Biogas, instaladas en Ecuador.

renovables (FNR) en el periodo t. Para: j = 1,2,... ,n centrales de generacién con

n
Z P Gj(FNR)(t) Potencia nominal en generadores de energia eléctrica a partir de fuentes no
=
J FNR: combustibles fésiles, instaladas en Ecuador.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).

Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fésiles).

Hidraulica: tecnologia de generacion de energia eléctrica que aprovecha la energia cinética y
potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.

Fotovoltaica: tecnologia de generacion de energia eléctrica que aprovecha la radiacion del
sol mediante la utilizacion de paneles solares.

Edlica: tecnologia de generacion de energia eléctrica que aprovecha el movimiento de flujos
de aire, es decir del viento.

Biomasa: tecnologia de generacion de energia eléctrica a partir de la utilizacién (combustion)
de materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de canfa, restos agricolas o madera.



Biogas: tecnologia de generacion de energia eléctrica a partir de la utilizacién (combustion)
de biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentaciéon controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Potencia nominal en interconexiones de energia

NOMBRE DEL INDICADOR cléctrica

Es la potencia de disefio de las lineas de transmision
DEFINICION que se utilizan para transacciones de importacion vy
exportacién de energia eléctrica entre dos paises.

FORMULA DE CALCULO

r s
Ply = Z PIi(Colombia)(t) + Z Plj(Perl’l)(t)
i=1 =
Donde:

PIN : Potencia nominal en interconexiones de energia eléctrica.

T
Z P Ii(Colombia) (t) Potencia nominal en interconexiones de energia eléctrica con Colombia
=1 para el periodo t. Donde: i = 1,2,... ,r lineas (simple y doble circuito) con
niveles de voltaje de transmision.

periodo t. Donde:j=1,2,...,s lineas (simple y doble circuito) con niveles de

S
PI £) : Potencia nominal en interconexiones de energia eléctrica con Pert para el
(Perﬁ)( ) .
j=1 voltaje de transmision.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Linea de transmisién: infraestructura que se extiende entre dos subestaciones adyacentes y
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
(circuitos). El Ecuador generalmente opera con niveles de voltaje de 138 kV, 230 kV y 500 kV.

Interconexion internacional: es el punto de conexiéon donde se realiza la supervision y
medicidn de transacciones de importacion y exportacion de energia eléctrica entre dos paises.



NOMBRE DEL INDICADOR Capacidad efectiva en generacién de energia eléctrica

Es la potencia maxima que se puede obtener de los
generadores instalados a nivel nacional, en los cuales

DEFINICION se produce electricidad a partir de fuentes de energia
renovables y no renovables, bajo condiciones normales
de operacion.

FORMULA DE CALCULO

m n
CGE = ) Chigery () + ) Cljieniy (O
i=1

j=1
Donde:

CGE : Capacidad efectiva en generacién de energia eléctrica.

renovables (FR) en el periodo t. Para: i = 1,2,... ,m centrales de generacién con

m

Z C G[(FR) (t) Capacidad efectiva en generadores de energia eléctrica a partir de fuentes
—

,l FR: Hidraulica, Fotovoltaica, Edlica, Biomasa y Biogas, instaladas en Ecuador.

renovables (FNR) en el periodo t. Para: j = 1,2,... ,n centrales de generacién con

n
Z CGj (FNR) (t) Capacidad efectiva en generadores de energia eléctrica a partir de fuentes no
j=1 FNR: combustibles fésiles, instaladas en Ecuador.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).

Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fésiles).

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos cuya funcion es generar energia
eléctrica.

Hidraulica: tecnologia de generacion de energia eléctrica que aprovecha la energia cinética y
potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.

Fotovoltaica: tecnologia de generacion de energia eléctrica que aprovecha la radiacién del
sol mediante la utilizaciéon de paneles solares.

Edlica: tecnologia de generacion de energia eléctrica que aprovecha el movimiento de flujos
de aire, es decir del viento.



Biomasa: tecnologia de generacion de energia eléctrica a partir de la utilizacién (combustion)
de materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cafa, restos agricolas o madera.

Biogas: tecnologia de generacion de energia eléctrica a partir de la utilizacién (combustion)
de biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentaciéon controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Capacidad efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de una unidad generadora
bajo condiciones normales de operacion.

NOMBRE DEL INDICADOR Capacidad efectiva en interconexiones de energia
eléctrica

Es la potencia maxima que se puede transferir (en
condiciones normales de operacion) por las lineas de

DEFINICION transmision que se utilizan para transacciones de
importacion y exportacion de energia eléctrica entre dos
paises.

FORMULA DE CALCULO

r s
Clg = Z CIi(Colombia) ® + Z CIj(PeTLD )
i=1 =1
Donde:

CIE : Capacidad efectiva en interconexiones de energia eléctrica.

r

Z CI i(Colombia)(t) Capacidad efectiva en interconexiones de energia eléctrica con Colombia

=1 para el periodo t. Donde: i = 1,2,... ,r lineas (simple y doble circuito) con
niveles de voltaje de transmision.

el periodo t. Donde: j = 1,2,... ,s lineas (simple y doble circuito) con niveles

S
Cl £) : Capacidad efectiva en interconexiones de energia eléctrica con Peru para
(Perﬁ)( ) :
j=1 de voltaje de transmision.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Linea de transmisién: infraestructura que se extiende entre dos subestaciones adyacentes y
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
(circuitos). El Ecuador generalmente opera con niveles de voltaje de 138 kV, 230 kV y 500 kV.



Interconexién internacional: es el punto de conexién donde se realiza la supervision y
medicidn de transacciones de importacion y exportacidon de energia eléctrica entre dos paises.

NOMBRE DEL INDICADOR Produccidn total de energia e importaciones

Corresponde a la energia total producida por las
centrales de generacion eléctrica a nivel nacional; y, por

DEFINICION la energia importada a través de interconexiones
internacionales.
FORMULA DE CALCULO
m n (0]
BEni = ) EEiery(®) + ) BBy (®) + ) EEj(®)

i=1 j=1 k=1

Donde:
EENI; Produccién total de energia eléctrica e importaciones.

t. Para: i =1,2,... ,m centrales de generacién con FR: Hidraulica, Fotovoltaica,

m
Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables (FR) en el periodo
ZEEi(FR)(t) (] p (FR) p
=1 Edlica, Biomasa y Biogas, instaladas en Ecuador.

periodo t. Para: j = 1,2,... ,n centrales de generacién con FNR: combustibles

n
EE (t) Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes no renovables (FNR) en el
j(FNR)
j=1 fésiles, instaladas en Ecuador.

en el periodo t. Para: k = 1,2,... 0 interconexiones (lineas simple y doble circuito)

o
Importacién de energia eléctrica (I) a través de interconexiones internacionales
ZEE () : . :
— con niveles de voltaje de transmision.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).

Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fosiles).

Energia Hidraulica: es la energia producida en centrales que aprovechan las energias
cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.



Energia Fotovoltaica: es la energia producida del aprovechamiento directo de la radiacién
del sol mediante la utilizacién de paneles solares.

Energia Edlica: es la energia producida que se obtiene a partir del movimiento de flujos de
aire, es decir del viento.

Energia de Biomasa: es la energia que se obtiene a partir de la utilizaciéon (combustion) de
materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cana, restos agricolas o madera.

Energia de Biogas: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustion) de
biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentaciéon controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Importacion de energia eléctrica: es la energia que se obtiene de las interconexiones
internacionales de electricidad, resultado de las transacciones de importacion de energia entre
dos paises.

Linea de transmisién: infraestructura que se extiende entre dos subestaciones adyacentes y
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
(circuitos). El Ecuador generalmente opera con niveles de voltaje de 138 kV, 230 kV y 500 kV.

Interconexién internacional: es el punto de conexién donde se realiza la supervision y
medicion de transacciones de importacion y exportacion de energia eléctrica entre dos paises.

NOMBRE DEL INDICADOR Produccion total de energia e importaciones del SNI

Corresponde a la energia total producida por las
centrales de generacion eléctrica del Sistema Nacional
Interconectado (SNI); y, por la energia importada a
través de interconexiones internacionales.

DEFINICION

FORMULA DE CALCULO

p a i
EEgnn = z EE;(rr-snn(t) + z EEj(rnr—snn(t) + z EEjq_snp(t)
i=1 = k=1

Donde:

EESNII : Produccién total de energia eléctrica e importaciones del SNI

14
Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables (FR) en el
Z E Ei(FR_ SNI) (t) periodo t. Para: i = 1,2,... ,p centrales de generacion con FR: Hidraulica,
=1 Fotovoltaica, Edlica, Biomasa y Biogas, del Sistema Nacional Interconectado
B (SNI).



el periodo t. Para: j = 1,2,... ,q centrales de generacién con FNR:

14
EE Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes no renovables (FNR) en
FNr-sn1) (£)
j=1 combustibles fésiles, del Sistema Nacional Interconectado (SNI).

n Importacién de energia eléctrica (I) a través de interconexiones

2 EEj(,_SNI)(t): internacionales en el periodo t Para: k = 1,2,... ,Ai interconexiones

] conectadas con el SNI (lineas simple y doble circuito) con niveles de voltaje
de transmision.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).

Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fosiles).

Energia Hidraulica: es la energia producida en centrales que aprovechan las energias
cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.

Energia Fotovoltaica: es la energia producida del aprovechamiento directo de la radiacion
del sol mediante la utilizacion de paneles solares.

Energia Edlica: es la energia producida que se obtiene a partir del movimiento de flujos de
aire, es decir del viento.

Energia de Biomasa: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustion) de
materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cana, restos agricolas o madera.

Energia de Biogas: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustién) de
biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentacion controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Importacion de energia eléctrica: es la energia que se obtiene de las interconexiones
internacionales de electricidad, resultado de las transacciones de importacion de energia entre
dos paises.

Linea de transmisién: infraestructura que se extiende entre dos subestaciones adyacentes y
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
(circuitos). El Ecuador generalmente opera con niveles de voltaje de 138 kV, 230 kV y 500 kV.

Interconexion internacional: es el punto de conexiéon donde se realiza la supervisiéon y
medicidn de transacciones de importacién y exportacion de energia eléctrica entre dos paises.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): es el sistema integrado por los elementos del
sistema eléctrico conectados entre si, los cuales permiten la produccion y transferencia de
energia eléctrica entre los centros de generacion, centros de consumo y nodos de
interconexion internacional, dirigido a la prestacion del servicio publico de energia eléctrica.
No incluye la distribucion de electricidad.



Participacion de las fuentes de energia renovable en la
produccion de electricidad

Determina la participacion de las fuentes de energia
DEFINICION renovable en la produccién de electricidad, con respecto
a la produccién total de energia eléctrica a nivel nacional.

NOMBRE DEL INDICADOR

FORMULA DE CALCULO
Yiz1 EEirry (1)
PEEgg = — =1 T ER) x 100
i=1 EEirr)(t) + Xio1 EEj(rnm) (1)
Donde:
PEEgy : Participacién de las fuentes de energia renovable en la produccién de
electricidad.

periodo t. Para: i = 1,2,... ,m centrales de generacion con FR: Hidraulica,

m
EE £) : Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables (FR) en el
irr) (1)
i=1 Fotovoltaica, Edlica, Biomasa y Biogas, instaladas en Ecuador.

periodo t. Para: j = 1,2,... ,n centrales de generaciéon con FNR: combustibles

n
EE (t) Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes no renovables (FNR) en el
j(FNR)
j=1 fésiles, instaladas en Ecuador.

m n
FE; t) + Z FE; t
Z i(r R)( ) J(FN R)( ) Produccién total de energia eléctrica en el periodo t.
i=1 j=1

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).

Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fosiles).

Energia Hidraulica: es la energia producida en centrales que aprovechan las energias
cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.

Energia Fotovoltaica: es la energia producida del aprovechamiento directo de la radiacion
del sol mediante la utilizacion de paneles solares.

Energia Edlica: es la energia producida que se obtiene a partir del movimiento de flujos de
aire, es decir del viento.



Energia de Biomasa: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustion) de
materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cafa, restos agricolas o madera.

Energia de Biogas: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustién) de
biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentacion controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Produccién Total de Energia Eléctrica: es la energia total producida por todas las centrales
de generacion eléctrica a nivel nacional; tanto de tipo renovable (hidraulica, fotovoltaica, edlica,
biomasa, biogas), como no renovable (combustibles fosiles).

NOMBRE DEL INDICADOR Energia entregada para servicio publico

Corresponde a la produccién total de energia (producida
por las centrales de generacion a nivel nacional y por las
importaciones), sin considerar a la energia destinada al
servicio no publico.

DEFINICION

FORMULA DE CALCULO

m n o v
EEgp = Z EE;rr)(t) + Z EEjengy () + Z EEy ) (t) — Z EE;snpy(t)
i=1 =1 k=1 =1

Donde:

EEgp : Energia entregada para servicio publico.

t. Para: i =1,2,... ,m centrales de generacién con FR: Hidraulica, Fotovoltaica,

m
Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables (FR) en el periodo
ZEEi(FR)(t) (] p (FR) p
=1 Edlica, Biomasa y Biogas, instaladas en Ecuador.

periodo t. Para: j = 1,2,... ,n centrales de generacién con FNR: combustibles

n
EE (t) Produccioén de energia eléctrica a partir de fuentes no renovables (FNR) en el
j(FNR)
j=1 fésiles, instaladas en Ecuador.

° Importacién de energia eléctrica (I) a través de interconexiones internacionales
Z EE k(D) (t) ¢ enelperiodot. Para: k=1,2,...,0 interconexiones (lineas simple y doble circuito)
— con niveles de voltaje de transmision.



Donde: | = 1,2,... ,v centrales de generacion (FR y FNR) que destinan parte o la

v
Produccién de energia eléctrica para servicio no publico (SNP) en el periodo t.
Z EEysnpy(t) g p p (SNP) p
=1 totalidad de su produccién para consumos propios y servicios auxiliares.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).

Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fésiles).

Energia Hidraulica: es la energia producida en centrales que aprovechan las energias
cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.

Energia Fotovoltaica: es la energia producida del aprovechamiento directo de la radiacién
del sol mediante la utilizacién de paneles solares.

Energia Edlica: es la energia producida que se obtiene a partir del movimiento de flujos de
aire, es decir del viento.

Energia de Biomasa: es la energia que se obtiene a partir de la utilizaciéon (combustion) de
materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cana, restos agricolas o madera.

Energia de Biogas: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustion) de
biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentaciéon controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Importacion de energia eléctrica: es la energia que se obtiene de las interconexiones
internacionales de electricidad, resultado de las transacciones de importacion de energia entre
dos paises.

Linea de transmisién: infraestructura que se extiende entre dos subestaciones adyacentes y
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
(circuitos). El Ecuador generalmente opera con niveles de voltaje de 138 kV, 230 kV y 500 kV.

Interconexién internacional: es el punto de conexién donde se realiza la supervision y
medicion de transacciones de importacion y exportacidon de energia eléctrica entre dos paises.

Energia entregada para servicio publico: es la energia puesta a disposicion de los clientes
finales a través de los distintos sistemas de distribucién; ademas se incluye pérdidas en
transmision.

Energia para servicio no publico: es la energia puesta a disposicion por las autogeneradoras
para satisfacer sus propias necesidades o las de sus empresas asociadas y que no se pone a
disposicion de los consumidores finales.



NOMBRE DEL INDICADOR Energia disponible para servicio publico

DEFINICION

Corresponde a la produccién total de energia (producida
por las centrales de generacioén a nivel nacional y por las
importaciones), sin considerar a la energia destinada al
servicio no publico y a las pérdidas en trasmision.

FORMULA DE CALCULO

m n o
EEpsp = Z EE;rr)(t) + Z EEj(rng)(t) + Z EEy(t)
i=1 =1 k=1
v

Donde:

EEpsp :
m

Z EE;rry(t)
i=1

.n

Z EE;(rng)(t)
Jj=1

o
Z EE(t) :
k=1

v
Z EE;(snpy(t)
=1

PTsnn (®) -

— EE snp)(t) — PT(snp (t)
=1

Energia disponible para servicio publico.

Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables (FR) en el periodo
t. Para: i =1,2,... ,m centrales de generacién con FR: Hidraulica, Fotovoltaica,
Edlica, Biomasa y Biogas, instaladas en Ecuador.

Produccién de energia eléctrica a partir de fuentes no renovables (FNR) en el
periodo t. Para: j = 1,2,... ,n centrales de generacién con FNR: combustibles
fésiles, instaladas en Ecuador.

Importacién de energia eléctrica (I) a través de interconexiones internacionales
en el periodo t. Para: k = 1,2,... 0 interconexiones (lineas simple y doble circuito)
con niveles de voltaje de transmision.

Produccién de energia eléctrica para servicio no publico (SNP) en el periodo t.
Donde: | = 1,2,... ,v centrales de generacion (FR y FNR) que destinan parte o la
totalidad de su produccion para consumos propios y servicios auxiliares.

Energia eléctrica perdida en la transmisién de electricidad en el periodo t.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Fuentes renovables (FR): son fuentes de energia naturales virtualmente inagotables
(hidraulica, fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas; unas por la inmensa cantidad de energia que
contienen; y, otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales).



Fuentes no renovable (FNR): son fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en
una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas (combustibles
fosiles).

Energia Hidraulica: es la energia producida en centrales que aprovechan las energias
cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o embalses.

Energia Fotovoltaica: es la energia producida del aprovechamiento directo de la radiacion
del sol mediante la utilizacion de paneles solares.

Energia Edlica: es la energia producida que se obtiene a partir del movimiento de flujos de
aire, es decir del viento.

Energia de Biomasa: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustion) de
materia organica como fuente energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cana, restos agricolas o madera.

Energia de Biogas: es la energia que se obtiene a partir de la utilizacion (combustién) de
biogas con alto contenido de metano, que se produce por la fermentaciéon controlada de
materias primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos
urbanos o agroindustriales.

Importacion de energia eléctrica: es la energia que se obtiene de las interconexiones
internacionales de electricidad, resultado de las transacciones de importacion de energia entre
dos paises.

Linea de transmisién: infraestructura que se extiende entre dos subestaciones adyacentes y
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y accesorios que forman una o mas ternas
(circuitos). El Ecuador generalmente opera con niveles de voltaje de 138 kV, 230 kV y 500 kV.

Interconexion internacional: es el punto de conexiéon donde se realiza la supervision y
medicidn de transacciones de importacion y exportacion de energia eléctrica entre dos paises.

Energia disponible para servicio publico: es |la energia puesta a disposicién de los clientes
finales a través de los distintos sistemas de distribucion.

Energia entregada para servicio no publico: es la energia puesta a disposicién por las
autogeneradoras para satisfacer sus propias necesidades o las de sus empresas asociadas y
que no se pone a disposicion de los consumidores finales.

Pérdidas de energia en transmision: es la energia que se pierde por efecto de la transmision
de electricidad; se cuantifica como resultado la diferencia entre la energia entregada para
servicio publico menos la energia entregada en las subestaciones de distribucion.



NOMBRE DEL INDICADOR Consumo de energia eléctrica para servicio publico

DEFINICION

11,9

Corresponde a la facturacién de energia eléctrica de los
clientes regulados de las empresas distribuidoras de

electricidad.
FORMULA DE CALCULO
11,9 11,9 11,9

FE¢ = Z R; j)() + Z Cijo (@) + Z L jory (£) + Z AP; iy (t)

ij=1

Donde:
FECr :
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Z AP; i (8) :

ij=1

11,9

Z 0;j)(t) :

ij=1

ij=1 ij=1 ij=1
11,9
+ Z 0 ) (t)
=1

Consumo de energia eléctrica para servicio pablico.

Facturacion de energia eléctrica de clientes regulados residenciales en el
periodo t. Para:i=1,2,...,11 Unidades de Negocio de CNEL — EP; y, j: =1,2,...
,9 Empresas Eléctricas de Distribucién del Ecuador.

Facturacion de energia eléctrica de clientes regulados comerciales en el
periodo t. Para:i=1,2,...,11 Unidades de Negocio de CNEL — EP; y, j:=1,2,...
,9 Empresas Eléctricas de Distribucién del Ecuador.

Facturacion de energia eléctrica de clientes regulados industriales en el
periodo t. Para:i=1,2,...,11 Unidades de Negocio de CNEL — EP; y, j:=1,2,...
,9 Empresas Eléctricas de Distribucion del Ecuador.

Facturacion de energia eléctrica de clientes regulados de alumbrado publico
en el periodo t. Para: i = 1,2,...,11 Unidades de Negocio de CNEL — EP; y, j: =
1,2,...,9 Empresas Eléctricas de Distribucion del Ecuador.

Facturacién de energia eléctrica de clientes regulados de categoria “otros” en
el periodo t. Para: i = 1,2,... ,11 Unidades de Negocio de CNEL — EP; y, j: =
1,2,...,9 Empresas Eléctricas de Distribucién del Ecuador.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Facturaciéon de energia eléctrica: corresponde a la medicion de la energia eléctrica (kWh)
que un cliente ha consumido durante un periodo establecido t.

Clientes regulados: es aquel cuya facturacion por el suministro de energia eléctrica se rige a
lo dispuesto en el pliego tarifario elaborado por ARCONEL. Los grupos tarifarios en general
corresponden a: residencial, comercial, industrial, alumbrado publico y otros.



Clientes no regulados: persona natural o juridica que mantiene un contrato con una empresa
para la compra de energia y paga un peaje a la empresa distribuidora por la utilizacion de sus
redes de transmision, distribucién o ambas.

CNEL - EP: empresa publica denominada Corporacion Nacional de Electricidad, la cual se
constituye por 11 Unidades de Negocio (empresas eléctricas) que se dedican a la actividad de
distribucion y comercializacion de energia eléctrica.

Empresas Eléctricas: Persona juridica de derecho publico o privado, cuyo titulo habilitante le
faculta realizar actividades de generacion, transmision, distribucién y comercializacion,
importacion o exportacion de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico general.

NOMBRE DEL INDICADOR Factor de planta de empresas generadoras

Es la relacidon entre la energia total producida por una
unidad o central de generacion en un periodo de tiempo

DEFINICION y la potencia efectiva multiplicada por las horas totales
de ese periodo.
FORMULA DE CALCULO
Ep(kWh)
Fp(%) = * 100
p(%) Pe(kW) * horas
Donde:
Fp(%) : Factor de planta de empresas generadoras.
E p: Energia total producida en un periodo de tiempo.
Pe : Potencia efectiva del generador.
horas : Horas de totales en el periodo.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos cuya funcion es generar energia
eléctrica.

Energia Bruta: Es la energia total producida por una unidad de generacion, también
corresponde a la produccién total de una unidad o central de generacion.



Potencia Efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de una unidad generadora
bajo condiciones normales de operacion.

Unidad Generadora: Es la maquina rotatoria compuesta de un motor primario, acoplado a un
generador eléctrico, cuya finalidad principal es la de producir energia.

Factor de planta de empresas distribuidoras con

NOMBRE DEL INDICADOR generacion

Es la relacidon entre la energia total producida por una
unidad o central de generacion en un periodo de tiempo

DEFINICION y la potencia efectiva multiplicada por las horas totales
de ese periodo.
FORMULA DE CALCULO
Ep(kWh)
Fp(%) = * 100

p(%) Pe(kW) * horas
Donde:
F p(%) : Factor de planta de empresas distribuidoras con generacion.
E p: Energia total producida en un periodo de tiempo.
Pe : Potencia efectiva del generador.
horas : Horas de totales en el periodo.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos cuya funcion es generar energia
eléctrica.

Empresa Distribuidora: Persona juridica facultativa de un titulo habilitante o que por mandato
expreso de la ley asume la obligacion de prestar el servicio publico de energia eléctrica a los
clientes finales, dentro de su area de prestacién de servicio. Ademas, algunas empresas
cuentan con centrales de generacion.

Energia Bruta: Es la energia total producida por una unidad de generacion, también
corresponde a la produccién total de una unidad o central de generacion.

Potencia Efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de una unidad generadora
bajo condiciones normales de operacion.

Unidad Generadora: Es la maquina rotatoria compuesta de un motor primario, acoplado a un
generador eléctrico, cuya finalidad principal es la de producir energia.



NOMBRE DEL INDICADOR Factor de planta de empresas autogeneradoras

Es la relacidon entre la energia total producida por una
unidad o central de generacion en un periodo de tiempo

DEFINICION y la potencia efectiva multiplicada por las horas totales
de ese periodo.
FORMULA DE CALCULO
Ep(kWh)
Fp(%) = * 100

p(%) Pe(kW) * horas
Donde:
F p(%) : Factor de planta de empresas autogeneradoras.
E p: Energia total producida en un periodo de tiempo.
Pe : Potencia efectiva del generador.
horas : Horas de totales en el periodo.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos cuya funcion es generar energia
eléctrica.

Empresa Autogeneradora: Persona juridica dedicada a una actividad productiva o comercial,
cuya generacion eléctrica se destina al abastecimiento de su demanda, pudiendo
eventualmente, producir excedentes de generacién que pueden ser puestos a disposicion de
la demanda.

Energia Bruta: Es la energia total producida por una unidad de generacion, también
corresponde a la produccion total de una unidad o central de generacion.

Potencia Efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de una unidad generadora
bajo condiciones normales de operacion.

Unidad Generadora: Es la maquina rotatoria compuesta de un motor primario, acoplado a un
generador eléctrico, cuya finalidad principal es la de producir energia.



NOMBRE DEL INDICADOR Consumo per capita

Estima la cantidad promedio de consumo de energia
DEFINICION eléctrica por habitante (kWh/habitante) en un periodo
determinado.

FORMULA DE CALCULO
CEA (MWH)
CPC: -
CP (miles hab)
Donde:
CPC : Consumo per capita anual.
CEA : Consumo de energia anual de clientes regulados en MWh.
CP : Cantidad de poblacion anual proyectada por el INEC en miles.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Clientes regulados: es aquel cuya facturacion por el suministro de energia eléctrica se rige a
lo dispuesto en el pliego tarifario elaborado por ARCONEL. Los grupos de consumo son:
residencial, comercial, industrial, alumbrado publico y otros.

Poblacion: Es el resultado de un conjunto de estimaciones demograficas, por medio de las
cuales se busca establecer las tendencias mas plausibles de las variables determinantes de
la dinamica poblacional y, con ello, la derivacion de los volumenes de poblacion y de sus
principales caracteristicas hacia el futuro (Rincén, 1990).

Es decir, es el grupo de personas que viven o habitan en un espacio geografico (estimacion
es realizada por el INEC).

Facturacion de energia eléctrica: corresponde a la medicion de la energia eléctrica (kWh)
que un cliente ha consumido durante un periodo establecido t.

NOMBRE DEL INDICADOR Cobertura del servicio eléctrico

Es la relacién entre las viviendas con servicio eléctrico y

DEFINICION las viviendas totales del pais.

FORMULA DE CALCULO

Vs (t)

x 100
VTot(t)

% Cobertura =

Donde:



9 Cobertura : Cobertura del servicio eléctrico.

Vsg(t): Viviendas con servicio eléctrico en un periodo de tiempo determinado (t).

Vrot (t) ;. Viviendas totales proyectadas en un periodo de tiempo determinado (t).

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Cliente Regulado: Es aquel cuya facturacién por el suministro de energia eléctrica se rige a
lo dispuesto en el pliego tarifario elaborado por la ARCONEL.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del
servicio de energia eléctrica, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o
como receptor director del servicio.

Empresa Distribuidora: Persona juridica facultativa de un titulo habilitante o que por mandato
expreso de la ley asume la obligacion de prestar el servicio publico de energia eléctrica a los
clientes finales, dentro de su area de prestacion de servicio.

Poblacion: Es el resultado de un conjunto de estimaciones demograficas, matematicas o de
otro tipo, por medio de las cuales se busca establecer las tendencias mas plausibles de las
variables determinantes de la dinamica poblacional y, con ello, la derivacién de los volumenes
de poblacion y de sus principales caracteristicas hacia el futuro. (Rincén, 1990)

Es decir, es el grupo de personas que viven o habitan en un espacio geografico.

Vivienda: Es un recinto de alojamiento estructuralmente separado y con entrada
independiente, construido, edificado, transformado o dispuesto para ser habitado por una
persona o grupo de personas, siempre que al momento de la investigacidén no este utilizado
con finalidad distinta. También se consideran como vivienda, espacios moéviles (Barcazas,
coches, etc.) y locales improvisados para vivir que se hallan habitados en el momento de ser
visitados. (Manual del Encuestador INEC, 2014)

Viviendas con Servicio Eléctrico (VSE). Se obtiene a partir de la informacion del total de
clientes residenciales con corte a diciembre de cada ano multiplicado por el Indice de
Conexiones Comunes I,.

indice de Conexiones Comunes I,. Es la relacion entre las viviendas electrificadas y la
cantidad de clientes residenciales; la situacion ideal a futuro es que cada vivienda cuente con
su propio medidor; por lo tanto I..= 1. De acuerdo al censo del 2010, a nivel nacional el valor
del I, fue de 1.01.

Vsg = Iec X Cp
Donde:
Cx Cantidad de Clientes Residenciales.
Viviendas Totales Proyectadas (VTOT). Resulta de la relacion entre las proyecciones de

poblacion y la cantidad de personas que habitan en una vivienda, conocido también como
Indice de Hacinamiento I.



indice de Hacinamiento I,. Este indicador muestra en promedio la cantidad de personas que
habitan en una vivienda, la tendencia a futuro de este indicador sea cercano a 3 habitantes por
unidad familiar; de acuerdo al Censo 2010, a nivel nacional el I fue de 3,78.

POBpy
Vior = I
H

Donde:

POBpy Poblacién proyectada por el INEC.

NOMBRE DEL INDICADOR Pérdidas nacionales en distribucion

Es la energia que se pierde en cada una de las etapas
funcionales del sistema de distribucion (subestaciones,
redes de medio voltaje, transformadores de distribucion,
redes secundarias, luminarias, acometidas y medidores)

DEFINICION y corresponden a las pérdidas técnicas. También
corresponden a las pérdidas no técnicas producidas por
la falta de medicion y facturacién a consumidores que
se proveen de energia en forma ilegal o cuyos sistemas
de medicion sufren algun dafio.

FORMULA DE CALCULO

ED — EFCNR — EFCR — EET

Pp [%] = ED
Donde:
P D Pérdidas nacionales en distribucion.
EFCNR : Energia facturada a clientes no regulados.
EFCR : Energia facturada a clientes regulados.
EET : Energia entregada a terceros.
ED : Energia disponible.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Cliente No Regulado: Persona natural o juridica que mantiene un contrato con una empresa
para la compra de energia y paga un peaje a la empresa distribuidora por la utilizacién de sus
redes de transmision, distribuciéon o ambas.

Cliente Regulado: Es aquel cuya facturacién por el suministro de energia eléctrica se rige a
lo dispuesto en el pliego tarifario elaborado por la ARCONEL.

Empresa Distribuidora: Persona juridica facultativa de un titulo habilitante o que por mandato
expreso de la ley asume la obligacion de prestar el servicio publico de energia eléctrica a los
clientes finales, dentro de su area de prestacion de servicio.



Energia Entregada a Terceros: Corresponde a la energia que se transfiere a los clientes no
regulados por el pliego tarifario.

Energia Entregada para Servicio Publico: Es la energia puesta a disposicion de los clientes
finales a través de los distintos sistemas de distribucion.

Pérdidas No Técnicas: Son aquellas constituidas por la energia efectivamente suministrada
pero no medida, o bien no registrada comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia,
errores de facturacion, errores de lectura de mediciones, entre otros.)

Pérdidas Técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto Joule por la circulacion de
corriente en las redes eléctricas.

Pérdidas del Sistema de Distribucion [GWh]. Las pérdidas de los sistemas de distribucion,
se definen como aquella energia que se pierde en cada una las etapas funcionales del sistema
de distribucion mas las pérdidas no técnicas o comerciales producidas por la falta de medicion
y/o facturacién a usuarios que se aprovisionan de energia en forma ilegal o cuyos sistemas de
medicion sufren algun dafio.

Energia Disponible [GWh]. Es igual a la Energia Recibida del MEM, mas la recibida de
terceros, mas la Comprada a E.E. Distribuidoras, mas la Comprada a Autoproductoras, mas la
Generada No Incorporada al MEM, menos la vendida o transferida a otras distribuidoras o
unidades de negocio.

Energia Disponible
= Energia Recibida del MEM + Energia Recibida de Terceros
+ Energia Comprada a E. Distribuidoras
— Energia Vendida a E. Distribuidoras
+ Energia Comprada a Autogeneradoras
+ Energia Generada No Incorporada al MEM

NOMBRE DEL INDICADOR Consumo promedio de energia eléctrica por cliente

Es el consumo promedio mensual de energia eléctrica
DEFINICION de los clientes regulados (residencial, comercial,
industrial, alumbrado publico, otros).

FORMULA DE CALCULO

_ CPME (kWh)

CPE: ———
NCR (cliente)

YME1; + E2; + -+ E12,) (kWh)

CPME =
12 (meses)

Donde:

CPE Consumo promedio de energia eléctrica por cliente regulado.



CPME : Consumo promedio mensual de energia por grupo de consumo.
NCR : Numero total de clientes regulados por grupo de consumo.

YMEL +E2;+ -+ E12;) : Sumatoria de energia mensual por grupo de consumo en kWh.
Para: i= 1,2,..., n Residencial, Comercial, Industrial, Alumbrado
Publico, otros.

DEFINICION DE LAS VARIABLES RELACIONADAS

Cliente Regulado: Es aquel cuya facturacién por el suministro de energia eléctrica se rige a
lo dispuesto en el pliego tarifario elaborado por la ARCONEL. Los grupos de consumo son:
residencial, comercial, industrial, alumbrado publico, otros.

Pliego Tarifario: Comprende el conjunto de tarifas al cliente final, tarifas de transmision,
peajes de distribucién, tarifas de alumbrado publico y las férmulas de reajustes
correspondientes, que se cobran por la prestacion del servicio publico de energia eléctrica.

Facturaciéon de energia eléctrica: corresponde a la medicion de la energia eléctrica (kWh)
que un cliente ha consumido durante un periodo establecido t.



